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DEON RARE EIDE YEE NAE RA aaa ea ك الماء‎ 


السلم الزمني لتطور الاختراعات ا ی کس نکی کتک م م کک وو وی 
السلم الزمني لبعض العلماء O n‏ 


المحتويات 


ممدمه 
تدرس العلوم العالّم الطبيعى» وقد اشتقت كلمة العلم” ١٥6‏ ع1٥8‏ الإنكليزية من كلمة هأ" 8©أ٥S‏ اللاتينية 
والتي تعني المعرفة". ويعرف العلم كذلك بأنه الدراسة المنظمة للعالم الطبيعى والحيوى من خلال الملاحظة 
والقياس والاختبار وباجتماع العلوم كلها نحصْل على المعرفة. 


هئات العلح 


يقسم العلم عموماً إلى الأقسام الثلاثة التالية: العلوم 
الطبيعيةء والعلوم الاجتماعيةء والعلوم التطبيقية. 


jE ii 


العلماء 

تشي الا كا الذجن یدرسوں العلوم بالعلماء. وأول من 
صاغ كلمة ”عالِم” للدلالة على دارسي 
العلم هو الرياضي (عالم الرياضيات) 
الاإنكليزي ويليام ويول. ويعمل 1 
العلماء بشكل رئيس في غرفة خاصة إا 
تدعی الفخيو أو آلمختير 
0Y‏ 2ا حیث يقومون 
بتجاربهم ويدونون 
نتائجها التي تىشكل 
قاعدة العلم والمعرفة 
العلملية. 


تعدد العلود 


نظمت العلوم ضمن حقول دراسية مختلفةء من أهمها الرياضيات 
والفيزياء والكيمياء والأحياء (أو البيولوجيا). وتشمل العلوم 
الأخرى الفلك والجغرافيا والجيولوجيا والمناخ والموارد والتغذية 
والتكذولوجيا الخيؤية والأحياء الدقيقة والهندسة والمعلوماتية 


والتكنولوجيا والبيئة. 


علم المناح والطقس 


يدرس علم الطقس الغلاف الجوى للأرض. يدرس علماء الطقس جو 
الأرض وما يطراً عليه من ظواهرَ مُناخية. يعمل علماء الطقس في 
محطات الرصد الجوي حيث يجمعون المعلومات ويتنبوون بالطقس. 


اسم العلد موضوع الدراسة 
علم الهواء دراسة الهواء في الغلاف الجوي. 
ا علم المناخ الحيوى دراسة تأثير الكلروف الجوية على 
بن عل ت ا ات م ت اي أذ ر رر ي 
اساد س اسو شاد وان ا 
e‏ گما ا الور ااك الأخرتى في علم الطب اگقغاق IL NT‏ 
الأنشعة السينية واختراع المعدات التشخيصية والمنقذة للحياة N und yT‏ 
aN RS E‏ ا علم الحياة رجیه يدرس الحياه في ء 
كجهاز الفحص بالرنين المغنطيسي ٩|‏ والتاخهص عبر ا 
التصوير الحاسوبي (سي تي سكان) 0١ 5٥047‏ والديلزة ءأsراهdi‏ مار ااا ا ll‏ اا 
أو الإنفاذ» والقلب الصنعي 2)6۲" €۴٥42م.‏ ا 
علم الثقافة اليابانية دراسة الثقافة اليابانية 
علم الأمواج دراسة الأمواج أو تحركاتها 
علم الصخور وا افر 
علم النمل درا النمل 
علم امراش دراس الأنراقن 
علم البيوض دراسة البيوض 
علم النار دراسة النار 
علم الفيضانات دراسة الفيضانات 
علم القمر دراسة القمر 
علم السموم دراسة السموم 
علم الامراض البولية دراسة معالجة امراض المجاري 
البولية 
علم الأعلام دراسة الأعلام (الشخصيات الهامة) 
علم الخشب دراسة الخشب 
علم الخمائر دراس اترات 


يستخدم علم تكنولوجيا الأحياء في الزراعة وصناعة 


طلس العلوح 


المخبر أو المختبر (۵|) ¥٣310١00ه|‏ هو بناء أو غرفة أو قسم من بناء تم تجهيزه بمختلف المعدات العلمية. 
يعمل العلماء في المختبر حيث يقومون بالبحث ويُجُرون تجاربهم فيه. ومخابر المدارس والكليات هي غرف دراسية 
يتم فيها إجراء التطبيقات والتجارب العلمية. كما توجد المخابر في المنشآت الصناعية والحكومية والعسكرية. 
وعلى متن السفن البحرية والمركبات الفضائية. 


يقضي العلماء قسما كبيراً من وقتهم وهم يعملون في المخبر. يحوي المخبر تگفن فی الگثير سن البخایر أخظار يجي الاتتاه 
اللمودجي مناهد عمل شريه لكين الطمه من نضب معداكيم عليياء كا إليو اة لقا مىج في احبر فراع اللسااة رجب 
يحوي المخبر خزائن لحفظ المواد والمعدات. ويقوم العلماء بتسجيل ملاحظاتهم التقيد بها ومعدات يجب استخدامها لتجنذب 
إما في سجل المخبر أو في الحاسوب. الإصابات والحوادث. 


العوامل المعدية 

المواد القابلة للاشتعال 
السراد الاس 

المواد المشعة 


EE ESET: 


درجات حرارة علیا 


تردد کهربائي عال 
حقول مغناطسية قوية 


مخبَّر العالح 9 


الأواني ال 


تستكدم الكتير من آنرام الأراني النخبرية فى التجارب العلمية 

ولانسيمافى مخابي الگيميا والأحياء وتصئم محظم الآراد الآ ر ا اداس رجات 
المخبرية من سليكاة اليورون آر زاج الكوارقز ويققل الزها ‏ الحا 

بسبب شفافيته وخموله الكيميائي وتحمله للحرارة أكثر من المواد 


ء 


الآخرى. 


روط ایوا لا 
الك اة ار الا 
الأدواة الىشائعة في 
E BE‏ 
ا لض اکال 
مختلفة» وهي تستخدم 
أو حمل کمیات محددة 


a‏ أعلى الأنبوبة 
a. :‏ ا 
المجهر أو المكروسكوب ٠|٥۲05٥008‏ هو وسيلة بصرية تستخدء 
في المخابر. وأصل التسمية من اليونانية القديمة حيث ”مكرو” 
الآواني المخبرية الذ تعني ”صغير وسكوباين” يعني ”يرى أو ينظر”. يستخدم المجهر 
فمل الاو ئى العو الحرية ما بل في روّية الأشياء الدقيقة التي لا يمكن رويتها بالعين المجردة. 
البوتقة : 018أ٥/۲1٥‏ وهي وعاء لا يتأثر بالحرارة» ويستخدم في ويمكن للمجهر المخبري العادي أن يكبر صورة الأشياء ما بين 
تسخين المواد لدرجات حرارة عاليه. 1000-0 مرة. 
حوض التبخير: 6۷40۲31١9 0351١‏ وهو وعاء يستخدم 
لتبخير السوائل 


هاون ومدقة: eاأئەم mor ad‏ وهما عبارة عن قذر وعصا 
غليظة تستخدمان لسحق وطحن وخلط المواد. 


موق نزن 81١88١ 51۲١8۴‏ هو أحد المعداأت المخيرية المقروفة. 
يصدر عن موقد بنزن شعلة من الغاز الملتهب يمكن تعييرها بفتح 
المواد. وقد سمى بهذا الاسم نسبة إلى مخترعه الكيميائي الألماني 


روبرت بٺزن 


أطلس العلودح 
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العلوم 2 الطبيعة 


يغير العلح باستمرار فهمنا للعالح نشعي المحيط بذا. یدرس العلماءَ النيات والحيوان والصخورَ والمعادن 
والتربة لكي يتوصلوا إلى فهم الطبيعة وعملها. حتى القرن التاسعَ عشر كانت تعزى جميع المظاهر الطبيعية 
إلى قوىّ خارقة أو غير طبيعية. أما الآن فقد تمكنا بالعلم من فهم معظم الظواهر الطبيعية على كوكبنا. 


العلماء الإغريق علم الآأرض 


كان الإغريق (اليونانيون) القدماء ول من استخدم یدرس علم الأرض بنية وتركيب الأرض» وكيفية تشكلها. ويدرس علَم 
أسلوب الملاحظة للبحث والتمحيص في أسباب الظواهر العة بیارض ملكتا بها والشرز والتلوة اللا لقا 
الطبيعية كالمطر والضباب والثلج والزلازل والبراكين بالعالّم الطبيعى. 

وحرکات المد والحزر والخسوف والکسوف. 


8 EC SE TE Ke DEDE 


FEE س‎ 


العلوم الطبيعية 
العلوم الطبيعية هي الوسيلة الصحيحة لدراسة الطبيعة والكون. 
ويمكن فهم العلوم الطبيعية عبر إطاعة القواعد والقوانين ذات 
المنشاً الطبيعى. تشمل العلوم الطبيعية علم الأحياء والكيمياء 


والرياضيات والفيزياء وعلم النفس» وهي جميعاً تشكل الأساس 
للعلوم التطبيقية. 


علم الأحياء أو البيولوجيا 0|09¥| هو الدراسة العلمية 
لكل الحياة على الأ رض ويدرس علح الأحهاء أل وتطور 
وبنية ووظائف ونمو وتوزعَ كل الكائنات الحية. ويقسم 
علم الأحياء إلى علمى النبات والحيوان بفروعهما المختلفة. 


علم النبات 0037¥ هو أحد فروع علم الأحياء. يدرس علماء النبات 
القباتات والحياة الثياتية لى الارضى, زف كان القدهاء هن بين 
أؤائل علماء النبات الذين ميزوا بين النباتات التى توّكل. والنباتات 
العحلاحية والتهاتات السامة وق تكن الطعام ا ذلك الوقت إلى 
انان یکدی 300000 سگ سم الک اکاک 


صف القاتات إلى قالات مخمرهات بصي فنا سياقيا يناك 
النباتات السنوية Sأ٣4|م‏ أ۵لا١‏ وهى التى التى تعيش وتنتج 
خلال موسم زراعي واحد» والنباتات الحراية biennial plants‏ 
وهی الگی تفیش لموسمی إنشاج والنباتات المعَمّرة perennial‏ 
5م وهي التي تنمو لعدة موا ANS‏ 


3 
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العلوم فى الطبيعة 1 


علم الحيوان هو أحد فروع علم الأحياء. يدرس علماء الحيوان 
علم الآحياء الجزيئى 
الفيزيولوجيا الحيوانية 
علم البيئة السلوكية 

علم الأحياء التكيفى 

علم التشريح المقارن 


لم اترك السرا 
الجقراقيا الحيرانية 
علم تصنيف الحيوانات 
علم الأحاة 


علم البيئة ¥وها0٥6‏ هو ت ڈرو غ علم الأحياء. يحاول علماء 
البيئة فهم العلاقة بين المتعضيات وبيئتهاء فهم يدرسون ما 
تاكله الحيوانات او سبب نمو النباتات بشكل افضل في انواع 
معينة من الترب. ويستخدم علماء البيئة معداتٍ ذات تقنية عالية 
ليبحتوا عن الحيوانات في الطبيعة ويدرسونها. 


يشمل علم البيئة كل شيء من التحولات التي تحدث في العالم 
إلى العلاقات بين الفصائل المختلفة كالافتراس والتلقيم. 


أطلس العلوح 
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e e es ه‎ e ee 

تصبفص الكائنات الحيبة 
صنف العلماء حوالي 1.75 مليون نوع من الكائنات الحية على الأرض. وتتدرج أحجام هذه الكائنات من 
المتعضيات الوحيدة الخلية إلى الحوت الأزرق. يقوم علم التصنيف بتصنيف الكائنات الحية إلى مجموعات» 
اعنمادا على اوجه الشبه بين بنينها او اصلها او امور اخرى. 

تقسم الكائنات الحية إلى ثلاث فئإت رئيسة تدعى الممالك الرئيسة 003١8‏ تبعا للتشابه الوراثي فيما بينهاء وهي: 

المتعضيات القديمة : 4۲0١383‏ وهي البكتريا السابقة للنواة ۲0۸2۲۷01٤‏ والبالغة القدم. 

البكتريا المتطورة : 6103016 وهي أكثر تقدماً من المتعضيات القديمة. 

الكائنات المتطورة النواة : 61۷۸4۲۷018 وتىشمل جميع أشكال الحياة ذات النواة المتطورة بما في ذلك النباتات والحيوانات. 


الممالك ۴ u i‏ 
تقسم الكائنات المتطورة النواة إلى عدة مجموعات تدعى الممالك» وهي: . 
مملكة الأوليات: وتضْم الأوليات ۲0۲0208 والمتعضيات الأخرى 
ذوات الخلية الواحدة المتطورة النواة. 
مملكة الفطريات وتضم كافة أنواع الفطور. 
المملكة النباتية وتضم الأشجار والجنبات والدوالي. 
المملكة الحيوانية وتمتد من الديدان إلى السَمَك إلى القرود. 


انشتقت عبارة ”علم التصنيف” ١0۳¥‏ 4×0 من كلمتى كUu×ھ)‏ 


التي تعنى نظام وكلمة 00١05‏ القن تعني قانون فقي 
اليونانية القديمة. 


EE 
تقسم الأنواع ضمن كل مملكة إلى فئات اعتمادا على أوجه التشابه‎ 
بينها. كمثال على ذلك نقراً فيما يلي التصنيف الكامل للأسد:‎ 

افا الرتسة القامتاد الط اتترا 

الس االات 

الشعبة . الحبليات 
الفرع ٠‏ الفقاريات 

الطائقة ء الثدييات 

الرتبة : اللواحه 
الفصيلة . السنوريات 


الجنس . النمريات 
النوع : الأسد 


r is RT 1 9 ا ا‎ 
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أرجاء العالم. تنمو الكبديات فى 


مملكة النبات 

النباتات هي إحدى الفئات الرئيسة من الكائنات الحية. ويعرف العلماء أكثر من 300.000 صنف من أصناف 
النباتات على الأرض. وقد ضمت كافة النباتات الحية والبائدة ضمن فئة المملكة النباتية. وتقسم مملكة النبات 
إلى مجموعات بحسب طريقة تكاثرها. كما تصنف النباتات إلى نباتات وعائية ۸٣هام‏ 4۲ا VAS‏ ونباتات 
لاوعائية ٣8‏ 4ام ٣aاvascu-0n"‏ النباتات الوعائية هي نباتات يشتمل نسيجها على أوعية تنقل الماء 
والمغذيات بين مختلف أجزاء النبات» ومن النباتات الوعائية السراخس والصنوبريات والنباتات المزهرة. أما 
النباتات اللاوعائية فهي تلك النباتات التي لا تحوي أنسجتها على أوعية لنقل الماء والغذاء بين أجزائها 
المختلفة. ومن هذه النباتات الطحالب والكبديات والأشتات. 


الطحالب 

الطحالب 0558S‏ هي نباتات بسيطة غير مزهرةء تنمو عادة 
على التربة والصخور والجداول الضحلة ولحاء الأشجار. تظهر 
الطحالب غلى أرض القاية على شكل يساط يقطى هدد الآأرخن. 
الكبديات 
الکبدیات 0٣۶‏ ۷6۲۷ا هي أيضا 
نباتات صغيرة غير مزهرة» ویوجد 
منها 6.000 نوع فى مختلف 
الستان الزْطبة الطتيذة الروك 
ادك والأطجار المافمخة الى 
قاق الخداول 

القرنيات 

القرنیات ۸0۲١۱۷0۲۶‏ نباتات لاوعائية صغیيرة کالکبدیاتء لیس 
لها ساق أو أوراق. وقد سميت بهذا الاسم بسبب شكلها الىشبيه بالقرن. 


السرخس القشي 
السرخس القشى 6۲١‏ )۷5 هو أبسط أنواع النباتات الوعائيةء له 
فروع هوائية رفيعةء ويوجد في المناطق المدارية وشبه المدارية. 
رجل الذئب 

رجل الذئب 0SS‏ 0لا|ا٥‏ هو من النباتات الصغيرة الدائمة الخضرةء 
له أوراق إبرية صغيرة تصطف بشكل حلزوني» ويوجد منه 200 نوع 
معروف. 

ذنب الخيل 

ذنب الخيل اأ۸0۲562 ويدعى أيضا الكنباثء 

وفر من الآأعقاب المغثرة اللامزهرة 
لغ ساق لا جوا واف 


۹ 


السراخس 

الفرخس ۲۴۴٣١‏ :تبات اککیر غین 
مرهر يوحل. في SEE‏ اتاد 2 
لماكو الحا وات ية 
والظليلهة»ء ويوحل مها 


مملكة النبات 


تشكل عاريات البذور 0۷١١١05٥8۲۳١58‏ مجموعة من 700 نوعء 
وهي نباتات خشبية لها بذور مفتوحة أو عارية ولا تنتقج أزهارا. 
تقسم عاريات البذور إلى المخروطيات والسيكاسيات والجنكة 
وعاريات البذور الوعائية. 

شجرة الجنكة 

تخخلف قمرة الجكة 166 فاق عن الفياتاة الأخرى غلى 
الأرض بكون أشجارها تتخصص في إنتاج المخاريط الأنثوية أو 
Ea‏ 


نخيل الساغو الياباني 


السيكاسيات 
السيكاسيات ٥/٥30S‏ هي نباتات دائمة الخضرةتشبه السّراخس 
«أقخار التكيل بى 150 توغا خن السيكاسيات وق انشرب 
المخروطيات 

المخروطيات أو الصنوبريات 00١16۲5‏ هي أشجار دائمة الخضرة 
لها أوراق صغيرة إبرية الشكل. تتميز معظم المخروطيات بجذوعها 
الطويلة المستقيمة وأغصانها الرفيعة» وهي تنمو في المناخ البارد 
أى المعتدل. 

زوج من الارراقء ویمکن ان يُعَمَّر لاکثر من 1.000 عام. 


e e mane an o ors near ٠ 2. mn 


: المزهرة) 

گاسیات البذوں 8۸010506۲۳5 ھی آكبر مجميعة من التیاقات إذ 
بطع سه تاها الفا 250000 وكا مه اتاكات مخس 
غذاء للبشر وبعض الحيوانات. ومن اكبر عائلات هذه النباتات 
المرفرة عائلة دباع الشس والرخابق والبسلى. 

أحاديات الفلقة 

تنتمي إلى أحاديات الفلقة 0١00015‏ الأعشاب والنخيل والزنابق 
وهي ذوات أوراق طويلة ورفيعة» وعادة ما تكون بذور أحاديات 
الفلقة ذات وريقة واحدة. 

ثنائيات الفلقة 

هن فذائيات القلفة واوةآك الأزهار والخضار ذات الأوراق العريشضة. 
ولبذور ثنائيات الفلقة زوج من الأوراق. 


lلحjاڻزڀlت bryophytes‏ ا النباتات الطحلبية هي نوع من 
النباتات اللاوعائية التي ليس لها أنسجة أو جذور أو ساق أو أوراق. 


طلس العلوح 


تقسم مملكة الحيوان إلى مجموعتين رئيستين هما الفقاريات invertebrates تlaرlقخèںJl, Vertebrates‏ 
الفقاريات هي الحيوانات ذوات العمود الفقريء آما اللافقاريات فهي حيوانات ليس لها عمود فقرى. وتضم الفقاريات 


واللافقاريات الكتير 
والصحاریى. ومن الحيوائات الفقارية السمك 


الحشرات والديدان والحلرون وقنديل البحر. 


الزواحف 

الزواحف ۴5|اآأم ۲6 هي حيوانات فقارية 
ققرية ظهرة على الأرضن محخة 340 
مليون عام مضت. من الزواحف الشائعة 
التماسيح والآفاعي والسلاحف والعَظاء. 
تفضل هذه الحيوانات العيش ووضع 
البيوض في الأماكن الدافئة بما في ذلك الصحارى 
الحاقة والخابات الفظرهة العا ية 


السّمك 


اممك 51 هى أكبر مجموعة من 
الفقاري ت وهي حیوانات باردة الدح» 


ء ء 


اي ان درجة حرارتها تختلف بحسب درجة حرارة 
محيطهاا وتموي نمك رانف لى .جسها 
وغلاصم تتنفس بوساطتها. كما تحوي السّماك 
زعانف تساعدها على التوجه والتوازن في الماء. 
البرمائيات 

البرمائيات 5 4أطأ آم" هي أولى الحيوانات التي قطنت 
الأرض. وتعيش هذه الحيوانات الفقارية على اليابسة وقي الماء. 


تضم البرمائيات الضفدع والعلجوم والسمندر والزاحف الأعور 


ععع وللبرمائیات جلد ندِىّ ولزج» وهی من الحيوانات 
ذوات الدم البارد. 


الطيور 

الطيور ٥۲۵5‏ هي فقاريات مجنحة 
يغطيها الريش. يوجد حوالي 
0 صنف من أصناف الطيور في العالم» وهي تتمتع بمناقير 
ولكن ليس لها أسنان. تتكاثر الطيور بأن تضع بيوضا ذات قشرة 
قاسية تفقس عن صغار في العش. 


التدييات 

اللقدحيات هي فقاريات تغذي 
صغارها بحليبها حيث تفرز انثى 
الیات لبا فن دما الق عة 
تكتسى أجسام الفقاريات بالشعرء 
وهي حيوانات حارة الدم ويعني ذلك أنها تحافظ على حرارة جسمها 
في مختلف البيئات. تضم الثدييات أعدادا كبيرة من الحيوانات كالقرد 


من الحيوانات المختلفة التي توجد في أي مكان من المحيطات والأنهار والغابات والجبال 
والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات» أما اللافقاريات فتشمل 


الأوليات 

الأوليات ۳۲010208 هي أصغر الحيوانات» وهي 

حيوانات وحيدة الخلية ولكنها تتكاثر كالحيوانات 
المتعددة الخلايا. تعيش الأوليات في الماء أو 

كر حيث توجد الرطوبة. ومن الأمثلة على 

3 الأوليات خيواتات الياراميسيىم والأوغايةا 


واا 


مجموعة من الحيوانات البدائية 

المائية. وهي تتميز بمجساتها 

التي تستخدم لتشل حركة 

ضحيتها. ومن الأمثلة على 

مجوفات البطن المرجان 
قاق انكر 


الديدان العريضة 

الديدان العريضة 8 "2۷0۲| ۴ الحشرات Sأ٥56|‏ هي آكبر 

هي من الميراتات البسينة ا فخ ا ف ااا اة 

زالظا الوس اياناس رتيل ' يۈجد حوالى 809:000 ثوغ 

وأجسام مفلطحة. مروف سن الصترات ووعد 
النمل والنحل والذباب 

الديدان الحلقية والفراشات والخنافس 

الديدان الحلقية ۷0۲۳5 ١ا78‏ هي ديدان مَفْصليّة. تفضل الحفر والبشارات من أكثر 

في الترب الندية» وهي موجودة في كافة آنحاء العالم. الحشرات المعروقة. 
القشريات 


القشريات ٥۲1۷5٥64۸58‏ هى حيوانات مفقصلية ذات هيكل خارجى 
قاس ویوجد سوالی 0 صنف س الا يات سا بعطا ن 
أكثر اتسر إفات البحرها عدا وتك إلى موعا الق يات السلطمان 
والإربيان وجراد البحر والقریدس. 


الزخويات 
الرخويات 
mollusks‏ مي 
طرية الجسم» لها صدفة 
عضلية. Eerie‏ القاسية صعيرة 


العناكى 
ولكنها تحيط بجسمها. ومن الرخويات e‏ ا 
چ TE‏ ن ر aracnnıIas‏ 
المعروفة المحار والبَّزاق والا خطبوط والحبّار. 5 هیکل 
خارجي وتقسم اجسامها إلى 
کسفدن هیا الحدر اة 
ولها ثماني أرجل مَفصبلية. 


ينتمي إلى فئة العناكب: 


من اللافقاريات البحر ,و العنكبوت والعقرب والقراد 


اا 2 : وهي حخ انات ذوات 

خياراللعر “۴ ألوان زاهية وجلد 
قاس وشااك. 

ادرت الجا ارج رسال رد اشرات کی عل غ 

حمايتها. ومن قنفذيات الجلد المعروفة نجم البحر 

وقنفذ البحر ؤخيار البحر. 


كثيرات الأرجل 

تنتمي كثيرات الأرجل 0005 |۳۷۲ إلى 
مجموعة المفصليات» وهي تضم الدودة 
الألفية والحريش العاض والمكوّر 
قصير القوائم 

المفصليات 

المفصليات 0۵5ص٥۲١3‏ هي 
مجموعة من الحيوانات 
اللافقارية التي تحوي هيكلا 
غار چيا فاسیا وآرچلا 


ا 


تقسم الحيوانات إلى أربع فئات بحسب عادات تغذيها هي 
العاشبة واللاحمة والقارتة والقمّامة. 


طلس العلوم 


التكاثر هو العملية الحيوية لتشكل كائن جديد من كائنات 
موجودة. وهو أحد أهم السمات المميزة للكائنات الحية. 
فالحياة لم تكن لتوجد على الأرض لو لم تتكاثر النباتات 
والحيوانات لتعطيّ نسخاً جديدة منها. 


تکا ذاق 
اتگاقر امین اتات کی اطا الگا سل الجکاسی ای بھی إل و 
الصغار او وضع البيض. 


الحيوانات الولودة 
5 وهن الأمشلة على الحيواتات الولودة الأبقار 
والگلاب ما هو الحال لد الجشر 


الحيوائات البيوضة 
توعي الحيواناج التي دقگاقي عق طريق الينقى بالخرادات 


البيوضة 3۲015 أ0۷. ومن الأمثلة على الحيوانات البيوضة 
السخ اج وال فاد وإ ة ظا 


والفراش. وتعد جميع 
الطيور من الحيوانات 0( ___ 
البيوضةء إلا أن القليل “ل 
من الثدييات البدائية تضع 
الښیض گال القمل ال اتك 
والبلاتبوس أو منقار البطة. 


الحيوائات الولودة-البيوضة 
القرش من الا سماك الفضروفية التى تتكاش بقلذت طرآتق مختاةة: 
الطريقة الولودةء والطريقة البيوضةء والطريقة الولودة-البيوضة 
65ا|/ ..M‏ تضع القروش البيوضة بيوضها ضمن أغلفة 
في ماء البحر. وتحافظ الأقراش الولودة-البيوضة على البيوض 


في جسمهاء فتفقس هذه البيوض وتكبر داخل جسم الأم. أما 
الأقراش الولودة فتلد صغارا اكتمل نموها في أجسام أَمًاتها. 


التكاثر اللاجنسي في الحيوانات 
تگاقر بی آلحپیاتات گالأسشتخ وطريطة أن ان هة 


الأميب بالانقسام إلى شطرين. ويعرف هذا النوع الأخير بالانقسام 
الشطري الثنائي 510۸ءا ry‏ i"Aط.‏ 


الإنسان هو أكثر الثدييات تطورا وهو يتكاثر بالتناسل الجنسي فيلد 
حياةٌ جديدة. يملك كل من الذكر والأنثى جهازا تناسليا له أهمية 
قصوى من أجل بقاء الجنس البشري» وهو المسؤول عن إنتاج صغار 
الإنسان. تبداً الحياة حين ينضم الحيوان المنوي 506۲۳١‏ إلى البيضة 
9 ويتم إنتاج الحيوانات المنوية لدى الرجل» بينما تنتج المرأة 
البيرشس. تمل الأ فضاء القتاسلية لذن الركل بالخصيقن اوها 
ولدى المرأة بالمبيض 0۷3۲۷ يُخْصب الحيوان المنوي البيضة 
فتنقسم وتىشكل كرة من الخلايا تدعى الجنين 0۲۷0" 8. 


الجهاز التناسلي لدى الذكر 


الجهاز التناسلي لدى الأنثى 


تاق ر آلتی ات ب الطراقق التبا واللانا كفا ان الخوان 
وتگمگل أعض ا آلتگاقر لمن الفياآت بالاهاموالجتى والخاريط 
والأبواغ. 


الأزهار هي عضو التكاثر في النباتات المزهرة. وتحوي الزهرة 
أقسام التكاثر المذكرة والموّنثة. والسداة 548١‏ هي العضو 
الذكرى في الزهرة. وتتألف السداة من الخييط ٤|8١‏ والمئبر 
nthe‏ ينتج المئبر غبار الطلع ١۴١0م‏ أما عضو التكاثر الأنثوي 
في الزهرة فهو الخباء ا04۲8 ويتألف من الميسم 92ا8 والقلم 
ماyراs‏ والمبيض 0۷4۲¥ والبذيرة €|0۷1. 


اة 


التلقيح ١0أ2”ناا0م‏ هو عملية نقل غبار أو حب الطلع» وهو أول 
مراحل التكاثر في النبات. ينقل غبار الطلع من القسم الذكري إلى 
القسم الأنثوي في الزهرة. 

ويتم التلقيح بوساطة 
عوامل خارجيه کالریح ‏ 
والحش رات والماء 7 
والحيوانات. ويمكن للتلقيح ج 
أن يتم ضمن الزهرة الواحدة أو 
بين زهرة وآخرى. 


تتألف ورقة من عدة وريقات أو أرياش إضافة إلى 
اليد أو اللريقة تحص أير اى ارسي أبواغاً تتمقى لششكل 


الانتاش أو الأخبات 06۲۳۳1۸3110۸ هو العملية التى تشطاً (تنمو) 
فيها البذور لتشكل نباتاتِ جديدة» وهو اول مرحلة من مراحل نمو 
النبات. ويظهر في أثناء الإنبات آول جذر وأول برعم. إذا كانت 
الظروف ملائمة يمكن للبذور أن تنبت في خلال بضعة أيام» أما إذا 
گا الظلروقف فير ملاقة ققد يسشفرق الا مر أشهرا وريا ستوات. 


تعد المخاريط 00١86١‏ أعضاء التكاثر في 
الاشجار الصنوبرية. إذ تحوي كل شجرة 
مخاريط مذكرة ومخاريط مؤنثة. 
والمخاريط المؤنتة هي المخاريط 
الخشبية التي تحمل المشيج 2"6 
ما المخاريط الذكرية فهي عشبية را 
الشكل» وتحمل غبار الطلع. خلافأ لكل , 
التماتاد خرس تاق المرلكي ا 
بالأّبواغ. تنمو الأبواغ 500۲65 تحت ٠‏ 
الآرراق خسن قرالی قوسي الأکیای 9 
البوغية 4أ9٣500۲4‏ وحين تطرح الأبواغ ٠‏ 
من أكياسها فإنها تنتثر بوساطة الريح. وإذا 
حطت الأبواغ في مكان ملائم فإتهاتننر جع 
usاrothalم‏ تحوي السقيرة أعشماءم الدكاتر * ار 
المذكرة والمؤنثة التي تحوي الحيوانات المنوية 
والبيوض. يجد الحيوان المنوي طريقه إلى البويضة فتنشطر 
وتنمو لتصبح نبتة سرخس بالغة. 


u 


یخدٹ التگائر اللاجتسي فی الثیاتات بدون اللجیء إلى آى بذوز أو 
أبواغ. وفي خلال التكاثر اللاجنسي تتشكل نسخة من النبتة الأم. 
ومن وسائل التكاثر اللاجنسى التطعيم 0۲۵١9‏ والبرعمة 
4 والشتل 19لا ويوجد صنفان من التكاثر اللاجنسي 
هما التكاثر اللاتزاوجي والتكاثر المجهري. 


أطلس العلودح 


العناصر كأ١۳6٠ا٠‏ هي مواد كيميائية 
تتألف من نوع واحد من الذرات. وتحوي 
حصیع عناصر مادة ما في ذرائنها العدد 
نفسه من البروتونات والرقم الذري نفسه. 
ولا يمكن شطر العناصر إلى أى شكل أبسط 
باستخدام الطراتقى الكيميائية. ويوجد حنی 
الآن 118 عنصرا معروفا منها 94 عنصرا 
موجودا في الطبيعة والباقي تمت صناعتها 
مخبرياً وندعى العناصر الصنعية 
.Synthetic elements‏ 


نمگن القاصر أن كوخ مغافن أو ل مخاذن. من العكاسر النمر اة 
ف الطبيعا الصو والجج اس راع الت راورج 
والكربون والنتروجين والأكسجين. تعد عناصر الحديد والنحاس 
والفضة والذهب معادن» بينما تكون عناصر الهدروجين والكربون 
الك و خن واا گس مخادي 


Fe ن یں‎ Ag Au 
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ذهب نحاس خد ید 

H C iY N O 
اگسجين نتروجين کربون هدروجين‎ 
المعادن اللامعادن‎ 
المعادن هي مواد صلبةٌ ظاهرة اللون. کن لاا یادن آن تكو اة ای‎ 


ا اوغاة 
السعانن تافل جيذ لحر ار ةو الكهربا لا تنقل اللا معادن الكهرباء إلا في 


المعادن قابلة للطرق ويمكن صنع الكبريت والفوسفور لا معدنين 
أشكال جديدة منها. كما أن الكثير من صلبین قصفین إلا آنه يمكن 
المعادن قابلة للسحب مما يعني أنه سحیهما بدون أن يكسرا. 

يمكن شدها إلى أطوال جديدة. معظم اللا معادن لها درجة انصهار 
للمعادن ذرجة اتنصضهار عالية متخققا. 


تمتل العناصر برموز من حرف او حرفین لاتينيين مشتقين من 
أسمائها. يكون الحرف الأول كبيراً والحرف الثاني صغيراً. وتشتق 
أسماء معظم العناصر من كلمات إنكليزية أو لاتينية أو ألمانية. فمغلا 


رمز الکربون C3 ۲٥0١‏ هو 6ء رمز التوتیاء Z٣٥‏ هو Z1‏ وکذا. 


١ 
ا‎ 


8. 
0 


نریکو 


ع 


3 
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۾ الجزيئات أو المفاعل النووي. ولا توجد العناصر 


ا 
E‏ 


ت في خلال ثوان. وأحدث العناصر الصنعية هي: ٠‏ 


e 


البلوتونيوم کک 
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: 
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البروميثيوم ٠‏ 
اناع ٠‏ 
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الاونونبيوم 


الاونونبنبتيوم | 


٤ 


يعي الرمز 


ا : 
2 
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كان التكنيتيوم أول عنصر يتم إنتاجه مخبرياً من قبل 
الفيزيائي الأميركي» الإيطالي الأصلء» (إميليو سيغري) 
وزمیله (ش. برييه) في سنة 1937. 


ا 


EE, ا‎ 
1 
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الجدول الدوري للعناصر 
الجدول الدوري للعناصر ٥اطه] 6٥‏ هو نظام لوضع العناصر الموجودة في الطبيعة ضمن ترتيب معين 
بحسب تزايد رقمها الذري. وقد صنفت العناصر ذوات الخواص الفيزيائية والكيميائية المتشابهة معا. يحوي 
الجدول الدوري للعناصر 18 عمودا و7 أدوار 006۲0۵58 حيث تدعى الأنساق الأفقية للعناصر بالأدوارء وتدعى 
الأنساق المدون للعناصر بالأعمدة. 


الجموعات 616066 الريسة فى الجدول اليوري المتاص هي ابرع والمجسوغة م والمجعةة واشس ادا شه 
التجموقات الفماني عقرة كحضم المجوعة-ة امراق 1 وك واكم النجوعةة المجرعات من 18-18 آما المتمرمقان ك ,أ 
فتضمان المجموعات بين 12-3. 


تگون غاد عاضر المجموعة8 هن الففادن الظ رة 
والمتفاعلةء عدا الهدروجين» وذات كثافة ضئيلة. ولمعظم 
عناصر المجموعة-S؟‏ قوائد عدة» فاملاح الصوديوم 


B C N O‏ المغنيزيوم في صنع الكلوروفيل الأخضر في النباقات. 
1O81 | 12.0l1 | 14.007 | 15.999‏ عناصر المجموعة-ح0 


تقالف عفاصر الگطلة-م سن المعادن واللا معادن وكذلك مه 
الغازات النبيلة. وعناصر هذه المجموعة أكثر نعومة وأقل 


25 26 27 28 29 
An | Fe j Co j Ni j Cu 
1.938 55.845 58.933 58.693 63.546 
48 


|4 15 |6 

Si P S 
28.086 30.974 32.065 

33 34 
As | Se 
74.922 78.96 


43 44 45 46 47 52 
Fc | Ru | Rh j| Pd | Ag | Cd Te 
98 101.07 102.91 106.42 107.87 112.4| |27.60 


75 76 77 78 79 
e j| Os j Ir j Pt | Au | Hg 

86.21 190.23 Es 195.08 196.97 200.59 

I mm O Ly 

Sh | Hs | Mt  Uun | Uuu  Uub Uugq 
264 269 268 27| 272 27 289 


65 66 68 
Gd | Tb (| Dy | Ho | Er | Tm | Yb اة االا اذا‎ 
158.93 | 62.50 | 64.93 | 67.26 | 68.93 170.04 


97 98 99 |00 
Bk j| Cf | Es | Fm 
[247] [257] 


کل غو سلسلة الا کتینیدات 


[2511 


عناصر المجموعة-ك 
عناصر المجموعة-ا 


جون الکساندر رینا نیولاندز 
التفاعلء أأما عناصر النسق الثانى فهى عناصر مشعة ٥۷ا٥‏ i02ل۲۵‏ كما 


تصور جون آلكساندر 
رینا نیولاندز 01۳۸ل 
Alexander Reina‏ 
Newlangs‏ وضcء‏ 
جدول دوري لخواص 
العناصر الكيميائية 
ميلان ية قت 
مندلييف بجدوله. 
کان نیولاندز عالم 


|١ |2‏ تزانه أوزاتها الذرية ووفقا لقانون الشاناتة آة سا 
Na Mg‏ الذي وضعه. 


24.35 22.990 ا 


24 23 22 |2 20 9| جع دمیتری مندلییف ۴۷٥eاnde Dmitri Me‏ اول 
Ca SC | FI E e,‏ | ` جدول عناصر دوري سنة 1869 كان مندلييف عالم 
44.956 


الترتيب التصاعدي لأوزانها الذرية ثم شكل منها 


NS Y Zr | Nb‏ جرله كانت الكثير من العناصر غير معروفةء لذلك فقد 
88.906 


ترك فراغات لكي تملا فيما بعد» وتنباً بخواص 


: : ۰ العذاصر الت ستگفقف اغگم ادا غلی ما بقریھا من 
74 73 72 ا7 70 : و 
7 56 55 العناصر الموجودة في الجدول. 
Cs Ba XK OSE GO O OS‏ : ّح 
80.95 | 78.49 | 174.97 1373 31| 1 


57 58 59 60 6| 62 
La | Ce | Pr | Nd j Pm | Sm 
138.9| 140.12 140.9| | 44.24 ]145[ | 50.36 
89 90 9| 92 93 94 
Ac ¦ Th j Pa Np | Pu 
227] 232.04 231.04 | 3803 [237] [244] 
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يقسم الجدول الدوري للعناصر إلى تسع فئات رئيسة هي المعادن القلوية ومعادن التراب القلوي والعناصر 
الانتقالية والهالوجينات والغازات النبيلة والمعادن واللا معادن وأشباه المعادن واللانثانيدات والأكتينيدات. 


توجد المعادن القلوية اهأ" ااة)اة ضمن المجموعة 1۸ في توجد العناصر الانتقالية 6|865 0۸أأ8١ه.‏ في المجموعات 
الول الدوزي العتاضصن وهي عتاضى شي التفاعل. كدافة هدذ الواقعة بين 18 و88 في الجدول الدوري للعناصر. لهذه المعادن 


السادن آقل من قخاقة امعان الآخري وجري ا را ن اا0 ن خحيفة رة الس ار عالية رقا سيان عار 
وناقلية كهربائية عالية. 


الآرقاظ و طاقاة قاين ية وکر وة فة 


توجد الهالوجينات 12096۸5 في المجموعة 7۸ 
كهروسلبية عالية وهي شديدة التفاعل ولاسيما مع 
المعادن القلوية والمعادن الترابية القلوية. 


تتجمع المعادن الترابية القلوية كاةأمص ١٣ااaتe‏ ماتاج في 
المعادن زوجا من الاألكترونات في قشرته الخارجية» وهو ذو 
ارتباط ضعيف بالالكترونات وله كهروسلبية منخفضة. 


تقع الغازات النبيلة 9465S‏ عاا0" في المجموعة 8۸ 
في الجدول الدوري للعناص.. الغازات النبيلة غير 
تفاعليةء ولها طاقات تاين عاليةء وكهروسلبية 
لفقت خد كفا آم لاط غلداتها فة اقا 


(حيث توجد جميع الغازات ضمن درجة حرارة الغرفة). 


تقع المعادن ۳8131١‏ في يسار ووسط الجدول 
الدوري للعناصر. وللمعادن مظهر لماع» وتكون 
عادةّ صلبة في درجة حرارة الغرفة (عدا الزئبق). 
وأتمغادق كتقاط اتضهار عالة 
رگقاقة عالية وظاقة تام 
ضعيفة وكهروسلبية ضعيفة. 


تقع أشباه المعادن كلأهااةأ6" على طول الخط بين المعادن 
واللا معادن في الجدول الدوري للعناصر. تحوي أشباه المعادن 
كهروسلبية وطاقات تأين بين المعادن واللا معادن. تحوي أشباه 


مجموعات العناصر 25 


يوجد في الجدول الدوري للعناصر ثلاث ثلاثيات معدنية اهأ" 
86 هى ثلاثية الحديد وتتألف من الحديد والكويالت والنيكلء 
وثلاثية البالاديوم وتتألف من الروثينيوم والروديوم والبالاديوم» 
وثلاثية البلاتين وتتألف من الأزميوم والإيريديوم والبلاتين. 


تقع اللا معادن كاكأم" ٣.0١‏ في الطرف اليميني العلوي من 
طاقات تأين عالية وكهروسلبية عالية. 


اللانثانيدات ك٥#ل1 ١1١۵٣‏ ها والأكتينيدات ١1۵65S‏ 1ا86 هما صفان من العناصر يقعان تحت المخطط الرئيس للجدول 

الدوري للعناصر. اللانثانيات هي عناصر تتبع الأرقام الذرية التي تلي اللنثانيوم» والأكتينيدات هي عناصر تتبع 
الأرقام الذرية التي تلي الأكتينيوم. لااد ادن خخسة وطرية فيا لاك مىجات ذوبان وفلياق عاليك اما 
Ac‏ الأكتينيدات فهى معادن تفاعلية تشكل مركبات مع معظم اللا معادن. 


طلس العلوح 
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ج4 *¢» # 
مكونات العتاصر 
توجد في العناصر ذرات وجزيئات. والذرة هي أصغر أجزاء العنصر على الآرض» وهي تحوى الهوية الكيميائية 
للعنصر في كافة تغيراته الفيزيائية والكيميائية. توجد الذرات في كل عنصر أو مادة. وهي تملك خواص ذلك 
العنصر نفسها. وقد اشتقت كلمة ”ذرة 0۳ من اليونانية القديمة وتعنى ”غير قابل للقسمة“ 


جون دالنون نظرية دالتون 


كان جون دالتون ١0۳ل‏ 6 بدأت نظرية دالتون عن المادة بالقول أن جميع المواد تتألف 


0ا عالم کیمیاء من أجزاء بالغة الصغر وغير قابلة للقسمة تدعى الذرات. 
إتكليزياءوقدطرح 86 تتشابه ذرات غنصر ما من حيث الكل والحجم وااكداة 
التظرية الذرية الحديفة والكو اص ال کج 

سنة 1808ء وفقو يحرف | 8 پتالف كل عضر من ترات الغاصاة به والقناصر المخطاةة 
بلقب ابو النظرية الذرية لها ذرات مختلفة. 

الحديثة . نشرت نظرية 8 بحسب دالتون فإن الذرة هي أصغر وحدة أو جزء يلعب دورا 
دالتون الذرية في كتاب في التركيبات الكيميائية. 

بعنوان ”نظام جديد 8 تنضم الذرات إلى بعضها بعضا بنسب معينة لتشكل ذرات 
لفلسفة الكيمياء A۸ N6۷‏ مركبة تدعى الجزيئات S٥ااعاه".‏ 

System o Chemica!‏ لا يمكن صنع الذرات أو تقسيمها أو تدميرها في أثناء أي 
.Philosophy‏ 


سیا تیر گیمچاتی آی ریات 


الذرة ويوجد 
داخلها بروتونات 
ونیوترونات 


تد ور الالكةروفذات 


حول النواة» وهي جسيمات 


ذات 4 ھا لبية بنيه الذرة 


مكونات العناصر 


ix asar E amtn n‏ هل 


تحوي ذرة الصوديوم 11 بروتون وا1 إلكترون و12 نيوترون. 
تالف رلت العخاض ن المقدلقة مئ أعدان مختاهة س 

. کک ب ذرة الهدروجين 
البروتونات والالكترونات والنيوترونات. ا O.‏ 


معروفة ويقارب 1.6 
طول قطرها 5 × AS.‏ 1.70 
)0 1( مم ۰ 


2.4 A 


تتألف الجزيئات 5اا 6اه" من ذرات ضمت إلى بعضها بعضا 
بوساطة روابط ضمن ترتيب معين. يمكن للجزيئات أن تكون ثنائية 
الذرة أو غلأتية الذرة أو أكبر سن ذلك سمخلا اكسيد الأروت ۸0 هر 
جزيء ثنائي الذرة لأنه يحوي ذرتين» بينما يكون الماء 120| 
وثنائي أكسيد الكربون 002 جزيئات ثلاثية الذرة لأن كلا منهما 
يحوي ثلاثة ذرات. أما الحمض النووي 0۸۸ فهو جزيء أكبر 
يحوي ملايين الذرات. 


العدد الذرىي ۸156۲ 20۳٥١‏ هو عدد البروتونات الموجودة في 
الذرةء أما العدد الكتلي ۸1۳68۲ ۳0455 فهو مجموع البروتونات 
والنيوترونات الموجودة في الذرة. وعادة يكون عدد البروتونات في 
عنصر ما تابتاء الا ان عدد النيوترونات يمكن ان يختلف» لذا فإن 
العدد الكتلي يختلف بين عنصر وأخر. 


جريٰء حمض ألا زوت 


جریء الماء 


3 


نظائر لعنصر الكربون» حيث: 


8 الكترون - ۸: نيوترون - 0: بروتون 


وحدة الكتلة الذرية ٣لا 40۳1٥ "۵5S‏ هى وحدة الكتلة المستخدمة 
للتعبير عن الكتل الذرية والجزيئية. وهي الكتلة التقريبية لذرة 
هدروجين وبروتون او نيوترون» وتعرف ايضا بوحدة كتلة دالتون او . 
وحدة الكتلة العالمية. جزيءَ ثنائي اکسيد الكربون 


أطلس العلوح 


حالات الاده 


توجد المادة في حالات ثلاث فهي إما صْلبة كأاS0‏ أو سائلة 140| أو غازية 985 الحالة الصلبة هي أكثف 
حالات المادة. والسوائل أقل كثافة من المواد الصلبة» أما الحالة الغازية للمادة فهي أقل الحالات كثافة. هذا 
ويمكن للمادة أن تتحول من حالة إلى أخرى بحسب درجة الحرارة أو الضغط اللّذين تتعرض لهما. فمثلاً حين 
نغلي الماء يتحول إلى بخار. أي أنه يتحول من الحالة السائلة إلى الغازية. 


8 ليس للمواد السائلة (أو السوائل) شكل ثابت» ولكن حجمها ثابت. 
6 ليس للمواد الغازية (أو الغازات) شكل ثابت أو حجم ثابت. 


r 
NEN 
ا‎ : 


اا کی اتی اا 

المادة التي لهاشكل وحجم 
ثابتان. تنتظم جمیع جزیئات 
المادة الصلبة وفق نموذج 
EEE DASE‏ 2 
تھا یکن ليده الاه اه 
تهتز ولكنها لا تستطيع التحرك 
بحرية. كمثال على المواد الصلبة 


الحالة السائلة هى 
احدی حالات المادة 
التي يكون لها حجم 
تابت وشكل متغير. 
ويمكن للسوائل أن 
تغير من أشكالها 
لض الحوة الف 
لجزیئات سائل ما ان 


نظام معيین. والماء هو خير 
گال للسواگل. 


حالات المادة 


الحالة الغازية هي إحدى حالات المادة التي ليس لها شكل آو حجم ثابتان. تتحرك الجزيئات في المادة الغازية بسرعة حيث توجد 
فراغات واسعة فيما بينهاء وليس لها أي ترتيب معين. ويُعَدَ بخار الماء من أفضل الأمثلة للغازات. 


التكڈثف 


condensation 
۴۵٥21۸4 التجمد‎ 
التصعيد‎ 
sublimation 
evapOrati0¬ التبخر‎ 
صم۱۱٣۵ الذوبان‎ 
۲,05 تشكل الصقيع‎ 


formation 


من غاز إلى سائل 
من سائل إلى صلب 
من صلب إلى غاز 
من سائل إلى غاز 
من صلب إلى سائل 


من غاز إلى صلب 


ء ءءء 


تتغير إلى مختلف الحالات من دون ان يطرااي تبدل على 
خواصها الكيميائية. يتجمد الماء النقي في درجة صفر مويه 
فيتحول إلى حالته الصلبة التى تدعى جليدا |٥6‏ وحين يسخن 
الماء قاخة يتحول الى غاز أو بخار ۷20۲ 0۳ یوجد معظم 
الماء على سطح الأرض بإحدى حالتيه السائلة أو الصلبةء كما 
يوجد في الغلاف الجوي على شكل بخار الماء. 


تتمدد معظم السوائل حين تسخن وتتقلص حين تبرد. وإذا سخن 
سائل إلى نقطة أو درجة غلیانه ام ٣9‏ اأ فإنه يغير من 
شكله ليصبح غازاء وحين يبرد السائل إلى نقطة أو درجة تجمده 
8€n point‏ فإنه یصبح صلبا. 


مع أن الزجاج صلب إلا أن بنيته الجزيئية بنية سائل. 


أطلس العلوح 


تجربه عن نجول المادة 


لنرَ ما يحدث حين يغير الماء من حالته ليصبح جليداً صلباً. 


قارورة زجاجية رقيقة الجدار ذات غطاء لولبي. 


: که کار و5 الماء اقے, محملة 
جفف جدار القارورة الخارجي من الماء ضع الكيس وفيه قارورة الماء قي مح 
الثخلاحة لعدة ساعات. 
الزائد. : 


a oO 


تجربة عن تحول المادة 


DDN DL St 


ewe: 


مع أن معظم المواد تزداد كثافتها في حالاتها الصلبة عن 
السائلةء إلا أن الماء تقل كثافته في حالته الصلبة. 


في حالتها السائلة تكون جزيئات الماء أكثر تماسكاً من البنية 
البلورية للجليد. يعني ذلك أن الجليد أقل كثافةء وهو يشغل حيزا 
آگیر مگة شادما گان ماقا 


aia 


5 pe1 


لواد 

يتكون كل شيء في العالم من مواد 
ئ8658 8 ونستخدم المواد لصنع مختلف 
الآشياء من الجسور إلى الطائرات إلى العيدان 
منظفة الأسنان. وتنتج كل المواد من المواد 
الخام او الأولية كاها٣مأمصm‏ سه۲ التى 
نحصل عليها من النباتات أو الحيوانات ۴ 
نستخرجها من الأرض. فالفلزات 0۲۵8 مثا 
مواد خام يتم استخراجها من الأرض وتصنع 
منها المعادن كأ۳6 ثم يستخدم المعدن 
لصنع مختلف الآشياء من سيارات إلى ملاعق. 


تحويل المواد 
يمكن تحويل المواد بتسخينها أو تبريدها. بعض المواد 
ابی لے کالما سر ااتس ع او ارود کے جد 8ا 
من فصر الیرقال قإها حصبم مظچات يط البرقال: 
وإذا سخنا هذه المثلجات من جديد فإنها تعود لتصب 
عصير برتقال. بعض المواد تتغير بالتسخين لتصبح مواد 
جديدة» فلو سخنا قطعة من الورق إلى أن تحترق فإنها 
ستصبح رمادا» ولكن هذا الرماد لن يتحول إلى ورق من 


کليد: 


تصنع المواد من المواد الخام أو الأولية كما سبق وذكرنا. فالقطن مثلا 

مادة أولية تنتج عن نبات القطن. يعالج القطن فتصنع منه الخيوط التى 

س لوم ا الاي ج وسو ا الع وو حاط الس م 
ختلف الملابس» وهی المنتج النھائی .finish pr uC‏ 


خواص المواد 
تقرر خواص الماد la J properties of mat€rialS‏ 
يتعلق بها من صلابتها إلى ناقليتها للكهرباء. ويمكن 
تیار اض العراد شن عة فکات گالکر اض 
الميكانيكية»ء والحرارية» ومعدل الأنسياب» والخواص 
الكيميائيةء والكهربائية وما إلى ذلك. 


ہے ر م ا ممم ممم ممم ےا ا ےا ا 


المواد 33 
الخواص الميكانيكية 


تخبرنا الخواص الميكانيكية كئ٥|أ6م١۲م‏ اجمعامnماععص‏ عن قساوة وقوة ومتانة وكثافة المادة. تعنى قساوة المادة قدرتها على 
مقاومة العفو أو القثى ين حتعرض لقرة. والمواد المتيثة بحاجة إلى قوة گبیرة لگی تنتم جهدا ضتيل. والكثافة هى كظلة المادة 
بالنسبة إلى حجمها وحدتها. تصنع الطائرات من مواد ذات كثافة قليلة ولكنها في الوقت نفسه ذات قوة كبيرة. 


الخواص الكهربائية 
تعلمنا الخواص الكهربائية كنا 6مه١م‏ اهcاااcماe‏ لمادة إن 
بحق الععحادن گالتحاس والالمفيوم والحدية حذقل اللتيار 
الحواص الكيميائية الكهربائي بسهولةء لذا فهي تدعى ناقلات جيدة. ولكن هناك مواد 
تدل الخواص الكيميائية 5٥!أ6م١۲م‏ اج٦cعاصmمcn‏ لمادة على | شرا كاللدائن والمطاط والزجاج والهواء والخشب لا تسمح للتيار 
تسفلها ومقاو متها للتقیرات عذ ما قشكل متها مادة جذيدة: الكهربائي بالمرور عبرها بسهولةء لذا فإنها تدعى العوازل. 


يكن للماداا اك اة 809600 أي شفاتة 
أاucenاtrans‏ أو عتيمة 0٥84168‏ تسمح المواد الشفافة 
للضوء بالمرور عبرها. وتسمح المواد الشفانة لبعض الضوء أن 
يمر عبرها. أما المواد العتيمة فلا تسمح للضوء بالمرور عبرها. 


اطلس العلوح 


@ ض لق 


من 


د 


ووو الکو ی الکو 


ل 
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تجربة عن انحلال المواد 


الماء هو المادة التي توجد على الأرض بأشكالها الثلاث: 
الضلة والساكلة وااغازية. 


ق اع ان ينحل السكر بسهولة في الماء الساخن. أآما في الماء البارد فينحل 
ببطء أكثر. ينحل السكر في الماء لأن جزيئات السكر التي تنفصل 
قن ڈرو أو بلورات السگر تحاط بجزنكات الغاك مخ كافة الخيات. 
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الحاولات والمريجات 


تتألف كل من المحلولات 0۸8| ل|50 أو المزيجات ۳[×1۲65 من مادتين أو أكثر ضمن . 
مقادير مختلفة. تعد معظم المواد الموجودة في الطبيعة مزيجات. أما في المحلولات .-, 
فتنحل مادة أو أكثر في مادة أخرى. أكثر المحلولات الشائعة هي تلك الد ر 
تتألف من مواد صلبة أو غازية منحلة في مواد سائلة. 4 


LL 


يالف المحلول, من ماب 6ا56 ومديب ٤6#باةة‏ العذاب قو 
المادة التي تنحل في المحلول» والمذيب هو المادة التي تحل المذاب 
في المحلول. وأشهر مذيب هو الماء» فحين نسكب ملعقة من الملح 
في الماء تنحل بلورات الملح الصلبة في الماء لتشكل محلول. 


0 تنحل كل المذابات في مذيب» إذ تحل مذيبات مختلفة مذابات 
مختلفة. فالملح الذي ينحل في الماء لا ينحل في العّول النقي او 
النقط. بينما يمكن للسكر أن ينحل في كل المذيبات الثلاث: الماء 
والفول والذفط 


المحلولات والمزيجات 


ڈوباتیة آنآ سڈاب هی كطة المذاب الى يمكن أن تقحل ١‏ ل o e‏ | المزيجات sS‏ 

heterogenous ke en ixutre SS 

ارتفاع درجة الحرارة. والمحلول المىشبع هو المحلول الذي يحوي ْک Few ET TT SS TT‏ 
اک ا aS‏ بدون اوی ية e‏ 


يمكن رؤية أجزاء المزيج المتغاير. ‏ 


الغخروانيات ۵sاهاا0٥‏ هى مزيجات متجانسة ذوات أجزاء متوسطة 
الحجم أو جزيئات كبيرة» حيث يكون حجم الجزء 100/1 نانومتر 
يمكن روّية أجزاء الغرواني بتسليط شعاع من الضوء عليه. ومن 
أمثلة الغروانيات الحليب والضباب والهلاح 

المعلقات ١80١58‏ 88ا5 هي مزيجات متغايرة ذات أجزاء بقياس 
0 تاتومتر آو اكت يمكن روّية أخزاء المعلقات بسهولة وهي 
تستقر حدق كق القليط ساقتا, من الأمقلة عل المطقاد الرمل 
الناعم أو الطمي في الماء» وعصير الطماطم. 


تحوي واد الحابة جڑيگات 
رصا بام ترط بیترا 
قوی جذب قويةء بينما 
تكون الجزيئات السائلة 
في حركة مستمرة. حين 
تحل مادة صلبة في 
سائل فإن جزیئات 
السائل تصدم سطح 
العادة السب ادا 
انجذبت الجزيئات 
الصلبة إلى الجزيئات 
الساااة کر خر 
انجذابها إلى بعضها 
يتشكل المحلول. ومع 


يُكَل تاني أكسيد الكريون ضمن دراجة حرارة عالية في 
المشروبات الخفيفة لكي يجتعلها غازية ونشيشة ¥2zا‏ 


ود > ٠‏ 5% ۱ ۰ ۰ ا اقل 


e: <-1‏ هی ا o ET‏ 
اذ المادة الصلبة 
تحيط جزيگات الفظطول گن 


أطلس العلود 


حين يضم سائلان قابلان للامتزاج إلى بعضهما يكون 
المحلول الناتج صافيا. أما إذا كان المحلول الناتج عكراً فهذا 
يعني آن السائلين غير قابلين للامتزاج. 


يوجد الكثير من المواد التي لا تمتزج مع بعضها لتشكل محلولا 
متخاتما. تدهي دد الفراد بالفزاد فير الق ابل للةرج 


.Immiscible 


OHI 


التفاعل الكيميائي 


التفاعل الكيمياتي ۲۴۵٥|0١‏ أة٤أ"۳‏ ٥1ع‏ هو تغيير المواد من شكل إلى آخر, إذ تتفاعل المواد مع بعضها بعضا 
لتحدث تغيرات في أشكالها. والتفاعلات الكيميائية ذوات سرعات مختلفة وتعتمد على درجات حرارة معينة. تدعى 
المادة الداخلة في التفاعل بالمادة المتفاعلة ٣٠۵٥١١‏ وتدعي المادة الناتجة بناتح التفاعل أ .0۲0Q Uu‏ 

قي وندعی جه بىاتج 


نت الق في التركيب الكيميائي اا اة يدعى تفاعل الأكسدة والاختزJi oxidation-reducti0‏ 
قد يودي التفاعل إلى تجزئة المادة المعقدة إلى مواد أبسط. re2ct0‏ أیضا تفاعل الأخسدة ۲۴۵٥۸ ۲۵۵٥|0۸‏ تتمیز 
گما یمگن للققاغل آن يضم مواد يسيطة إلى بعضنها لیشگل اخس بتكي عند ترات الأ كسجن وافتقال الال رجات هة 
منها مواد مركبهة. المواد الكيميائية. 

يؤدى التفاعل إلى تغيير نموذج تجمع ذرات العناضر التفاعلات الماصة ١‏ اردة للحرارة 


المختلفة للمادة السققاغلة . : 
| ماصات الحرارة exothermic ةرlرحJl تIدراط | endothermiC‏ 


| فحتاج إلى طاقة أو حراوة من تطلق طاقة في محيطها على شكل 


تفاعل الاحتراق ا ۾ تعمل حرارة أو ضوء 1 ضوت. 
combustion reaction‏ مو | لا توجد بىشکل ت 
a‏ ت | حرا EFETTETY‏ الطاردة 
فاع ماد ارارک مکھل ب ا تتح جر 0 

للحرارة. 
الأاكسجين إلى مركب اخر ثيل الضوئي هو أحد نماذج | صناعة ملح الطعام هي إحدى الأمثلة 
لتشكيل ثاني اكسيد الكربون |التفاعلاد . عن التفاعااب الطارية للخرارة 
والماء. 


في التمثيل الضوئي يستخدم النبات 
الطاقة قة الشمسية ليحول ثاني أكسيد 
س تاغل اخة اق | الكربون والماء إلى غلوكوز وأكسجين. 
| ضوء الىشمس + ثاني أكسيد الكربون 
+ ماء = : : 


يتم مزج الصوديوم والكلور ليشكلا 


® تفاعلات الازاحة ۸5 0|أreac‏ acementامrepا‏ هي تفاعلات 
تحل فيها العناصر محل بعضها بعضا أو تستبدل مواقعها. 

8© ويوجد صنفان من تفاعلات الإزاحة هما الإزاحة البسيطة 
والإزاحة المزدوجة. 

6 في الإزاحة البسيط يحل عنصر غير مرتبط محل عنصر اخر لكي 


یشکل مرکبا جدیدا. 
8 في الازاحة المزدوجة تقوم عناصر مركبين بتبادل مواقعهما 
لتشکیل مرکبین جدیدین. 


ل 


تفاعلات الانحلال أو التفكك decomposition re2Cti071S‏ هي 
تفاعلات نحل يها المراد المركة إلى مواد بسيطة ستل انحلال 
الماء إلى غاز الهدروجين وغاز الأكسجين. 


HO 2+ 05 


average 


التفاعل الكيميائي أ 


تتسخ قطم النقد النحاسية لأن الأكسجين الموجود في الهواء يتفاعل 
مع النحاس فيشكل طبقة خارجية من اكسيد النحاس. ويمكن تنظيف 
القطع النقدية بغمسها في عصير الليمون لان الحمض الموجود فيه 
يتفاعل مع طبقة أكسيد النجاس ويزيلها عن قطعة النقود. 


تفاعلات التوليف 5١0|أ٥۲۴2‏ كاكئه٣أ٣۷ك‏ هي تفاعلات تنضم 

فيها مادتان أو أكثر إلى بعضيها لتشكيل مادة مركبة» مثل ضحم 

غا ا كوف رر جين آلى غاز الا كس لتقل مامة العام المركة 
2H» + O: = 2H20‏ 


ء 
٠.‏ ص“ 


هل 


روجیں 


ا أ جر ايوب اختبار أو كأسا من الزجاع الثقاف ويعض 
الخل ومسماراً حديديًاً طويلا وورق صنفرة. 

2. اسكب الخل في الكأس إلى ارتفاع 5 سم. 

3 ل را الفنتاربورة اا اة اتل على برادة الي 

4. ضع برادة الحديد في الكأس التي تحوي الخل وانتظر بضع 


لحظات. 
5 ستشاهد فقّاعات الهدروجين تظهر فى الكأس حول برادة 
الحديد. 


طلس العلوح 


المركبات الكيميائية 


المركبات الكيميائية Sئ4٩1۸اP0١۳ C0‏ أةعأ۳عاء هي مواد تتألف من جزيئات متشابهة لذرات عنصرين أو 
أكثر. حيث تتحد ذرات العناصر المختلفة مع بعضها بعضاً لتشكل مركبات كيميائية. ويوجد أكثر من 100 
مركب كيميائي معروف تتفاعل مع بعضها بعضا وفق مقاديرَ ثابتة. هذا وتتماسك المركبات الكيميائية بإحكاح 
بوساطة روابط كيميائية 00٣4S‏ ا2٣"‏ ۴¬ قوية. 


۰ | ۰ ۰ ۰ ءِ ا‎ 2 . a 
يمكن للمركبات الكيميائية ان تكون بسيطة او معقدة. . مركب کيميائي يتالف من سرن ب لهدرو جين‎ 
فالمركبات البسيطة هي مركبات تحوى عنصرين» مثل ملح والاأكسجين بنسبة ذرتي هدروجين لكل ذرة اكسجين. وصيغة‎ 


ا الما H‏ واا آ ع اء ف 3ر 
الطعاح الذي يحوي عنصريی الصوديوم والكلور. بينما تحوي وهي 20 وا کل جزيء ۴ م دو سی 


الرگبات السق< الكتين حن الستاضر النففقة مكل الح هدروجين وذرة اکسجين. 


المیثان ۳61۸۵1۳۴ مركب کیمیائی يتألف من عنصرين هما 


© من المركبات الكيميائية ما هو صلب» ومنها ما هو سائلء الكربون والهدروجين بنسبة أربع ذرات هدروجين لكل ذرة 
ومنهاماهو غازي ضمن درجات الحرارة والضغط كربون. يعطينا هذا صيغة المركب وهى ٥۳١4‏ اعتماداً على 
الاعتيادية. 


نوع العناصر وعدد ذراتها. 
© للمركبات الكيميائية شتى الالوان. 


8 بعض المركبات الكيميائية مفيد جداً للحياةء إلا أن بعضها 
يعد ساماً في الطبيعة. 


® يمكن تغيير لون أو رائحة أو سمومية مادة ما باستبدال إحدى 


ات المرکب. 
ك ف ار گات الكيميائية بكؤنها جزيئية أو أبوثية. كيا ا 


الآملاح المعدنية 5ا5۵ ا۳613 هي مركبات كيميائية تتىشكل 
المعدنية تكون عادة صلبة ولها درجة انصهار عاليةء أي أنها 
تذوب في درجة حرارة عالية. من الأملاح المعدنية الشائعة ملح 
الطعام على مقاديز متساوية من الصوذيوم والكلون بيذما 
يحوي كربونات الكالسيوم على ذرة كالسيوم وذرة كربون 
وات ذرات من ا گکسین. 


ملح الطعاح NaCl‏ 


فصل المركبات 


تستخدم التفاعلات الكيميائية لفصل المركبات إلى مكوناتها 
الأبسط. الفلزات مثلا هى مركبات كيميائية توجد فى الطبيعة 
ويمكن استخلاص المعادن منهاء فلكي نحضل على الحديد من فلز 


الحديد نستخدم اسلوب فرن النسف ۲٠2٥8‏ أsجاط.‏ 


الميثانول 

المیاتول 61۸3٣01‏ مرگب کیمیائی وهو أحذ آنواع الغول. 
اف رات آقرل من دة لجن م بر در یجن 
عند أحد أطرافها وذرة كربون عند طرفها الآخر. الصيغة 
الكيميائية للميثانول هي .CHsOH‏ والميثانول سائل سام عديم 
اللون يوجد في الغاز الطبيعي والفحم الحجري والخشب 
والمنتجات الأخرى التي يحوي على الكربون. 


المركبات الكيميائية 


حمض الحل 
حمض الخل ك1٥4 4٥06|٥١‏ سائل عديم اللون» له رائحة مغثية 
وطعم حمضي»› ويعرف أيضا باسم حمض الأسيتيك. ي مزج 
خمقن الكل والماء وال كير من المديباة الخضرية الأخرق. 
يستخدم حمض الخل في الصناعات الكيميائية لإنتاج المواد 
البلاستيكية والعقاقير الطبية آفلام التصوير والحرير الصنعي. 


ححشن آلخل 096۴٣‏ © 


تسمية المركبات اللاعضوية 

8 تدل النهاية -#ل| في اسم المركب على كون العنصر الثاني 
منه أكثر سلبية» مثل كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) 
ا كبريتيد الكالسيوم 088 أكسيد المغنيزيوم ۷190ء 
ونیترید السیلیکون ا5 . 

8 يضاف رقم إلى بداية المركب حين يختلف التناسب الذري 
عن 1/1 مثل ثنائي کبریتید الکربون 052 رابع کلورید 
الجرمانيوم 4ا36€» سادس فلوريد الكبريت 5۴6 ثنائي 
أكسة النگروجين ٤ء0‏ 


© تدل النهاية -6 على وجود الأكسجين في المركب كما في 


مرگکبات التترات: 05 والگبریتات 501 .: 


8 تود أيضا أسماء شائعة مثل الجورق أن البورات ١.228407‏ 


أي الأ سفاء التجارية مکل التفلین ۴)©0۴:(۸۴. 
مل ا 


خاملة ولا تلعب دوراً في التفاعلات الكيميائية. 


أطلس العلوح 


43 


الروابط الكيميانية 


الروابط الكيميائية (0٣١458‏ أةعأ۳ ها هي وصلات تصل 

بين ذرات المعادن واللا معادن. وتتبت الروابط الكيميائية 

في مكانها بوساطة قوى جذب قوية موجودة بين الذرات. 

وتحدث الروابط الكيميائية حين تخسر الذرات إلكترونات او 

تكسبها أو تشترك بها. يوجد نوعان من الروابط الكييائية 

هما الروابط التساهميةث covalent bonds‏ 
والروابط الأيونية ۸|٥ 0/٩8‏ 0|. 


3 


يعد ثنائی آکسید الگریون 10×16 ٥04۲50۸‏ 
طا ي الاي الإمهاية 3 مسون اة 
إلكترونات مسهمة ويحوي الأكسجين اثنين. 

| تنضم كل ذرة أكسجين إلى ذرة كربون مركزية 


برابطة إسهامية مزدوجة. 


البنية الجزيئية لثنائى أكسيد الكربون 


الرابطة أو الوصلة الإسهامية هي رابطة تشترك فيها ذرتان 
بإلكترونين فيما بينهماء وتتشكل الروابط الإسهامية بين ٍ ي 

اللامعادن. وتتمثل الرابطة الإسهامية بخط صغير (-) بين الرابطة او الوصلة الايونية هي رابطة تنزاح فيها الإلكترونات 
: من إحدى الذرات او تلحق بذرة اخرى. وتتشكل الروابط الأيونية 
عادة بين ذرات المعادن وذرات اللا معادن. وينتج عن الروابط 
الأيونية جذب الأيونات الإيجابية والسلبية لبعضها بعضاً. 

إلكترون صادر عن ذرة هدروجين © 

إلكترون صادر عن ذرة الكربون © 


درتین. 


توازن کل اللشحنتين احداهما الآاخرى»ء فخت > ی تقخدذة زائدة 


يشكل الصوديوم والكلور رابطة أيونية. للصوديوم 11 
إلكترون» منهاإلكترونان في القشرة الأولى» وثمانية 
إلكترونات في القشرة الخانيةء وإلكترون وحيد في القشرة 
الأخيرة. من جهة أخرى يحوي الكلور سبعة إلكترونات في 
قشرته الاخيرة من اصل إلكتروناته السبعة عشر. يخسر 
الصوديوم إلكترونه الآخير ويصبح يون مشحونة إيجابياًء 
بينما يكسب الكلور ذاك الإلكترون ليصبح آأيون كلور سالباً. 


a 
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لذرات عنصر ما عدد متساو من الاإلكترونات والبروتونات. 
تدور الإلكترونات حول النواة ضمن طبقات تدعى القشورء 
بينماتكون البروتونات داخل النواة. تحوي الإلكترونات 
بشحنات سلبية بينما تحوي البروتونات شحنات إيجابيةء لذا 
فهي توازن بعضها بعضاً. تحمل كل قشرة إلكترونات عدداً 
خكددا سن هدد آلاکقرر تات ١‏ قل العع ج الاولی اکر س 
إلكترونين» بينما تحمل القشرة الثانية حتى ثمانية إلكتروناتء 
والقشرة الثالثة قادرة على حمل حتى 18 إلكترونا. 

القشرة ي 


الخارجية للأكسين 


إِ لکترون ت ) 


کک ف 


يقصد بالتكافوٌ ۷86٣١٥¥‏ عدد الروابط التي يمكن للذرة أن 
فق گلا گی تسل إلى قط الغازانتبيل قدصي الإاكتروقات 
الموجودة في القشرة الخارجية للذرة بإلكترونات التكافوٌ 
Valence eleclrs‏ تتصل الکترونات مختلف الروابط 
ببعضها بعضا لكي تشكل روابط كيميائية. فمتلاً يحوي 
الكربون تكافرًآً قذره أريغة إلكتروئاتء ويغئى ذلك آنه يحمل 
أربعة إلكترونات في القشرة الخارجية القادرة على حمل ثمانية 
إلكترونات» لذا على الكربون إماان يقبل استيعاب اربعة 
إلكترونات أو أن يشارك بإلكتروناته الأربعة قشرة ذرة آخرى. 


1 ETE 


الروابط الكيميائية 


يدعى زوجا الاإلكترونات اللذان لا يشاركان في تشكيل 


الروابط بزوج الإلكترونات المتوحد 2۲م .|٥۸٥‏ 


يقصد بالتشکیل الإلكتروني 616٥۲0۸٥ ٥0۸191۲810٩۸‏ نمط 
ترتيب الاإلكترونات في ذرات العناصر. للغازات النبيلة تشكيل 
إلكتروني ثابت» أي أنها تحوي مجموعة كاملة من الإلكترونات. 
أو 18 إلكتروناً في قشرتها الخارجية. لذا ترتبط العناصر 
بروبط كيميائية لكي قصل إلى هذا التناسق أو الششكيل 


الإلكتروني الگابت. 4 
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تدعى المركبات التي يشكلها الترابط الإسهامي 
بالمركبات الإسهامية الترابط أ١ءاج0۷ع‏ 
P68‏ توجد معظم المركبات الإسهامية 
الترابط في حالة سائلة أو غازية في درجة حرارة 
الغرفةء عداالقليل منها كالبولة والسكر التي 

تكون في حالة صلبة. كما توجد المركبات ها 
الإسهامية الترابط على شكل جزيئات بدلا 
من كونها آيونات» وهي عموماً تذوب أو 
تغلي في درجات حرارة منخفضة كما انها 
لا تنحل أو قليلة الانحلال في الماء. 


الرواب 


يسگن للرابطة الاسهامية أن تگون مسقرذة أو متعددق دگل 
الرابطة الإإسهامية المفردة باشتراك الذرات بزوج واحد من 
الالكقررنات. وكتتكل الرابطة الأسهافية المتسدة فن اشترآك 


الذرات بأكثر من زوج من الإلكترونات. 
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الكربون 


الكربون ٥4۲00١‏ عنصر هام يوجد على الأرض وهو 
يشكل 0.8/ من القشرة الأرضية. كما يوجد بنسبة 
3 في الغلاف الجوي. والكريون مفيد بكل أشكاله 
سواء كان عنصراً أو مركباً. ومن أشكال عنصر الكريون 
الألماس والغرافيت والفحم الحجري. كما يوجد الكربون 
على شكل كربونات معدنية في الغلاف الصخري للأرض. 


التأاصل 

التآصل ۷م0۲0|ا2 هو أحد خواص عنصر ما يحوي فيه العنصر 
مزايا وأشكالً فيزيائية مختلفةء ولكن خواصه الكيميائية 
مققايهة دعي الأققال اة للكريون باستكال الذاسا: 
aleke‏ ادن سکن هذه ااال أن تگون متلویة أو 
غير متبلورة. فالالماس والغرافيت هما من الأشكال المتبلورة 
للكربون» بينما يكون الفحم الحجري وفحم الكوك والفحم النباتي 
أو الحيواني والسناج والكربون الغازي وكوك البترول شكال 
متاصلة لا متبلورة من الكربون. 


الآلماس والغرافيت 


الألماس 0١٩0‏ اك شكل تآصلي | يوجد الغرافيت #أإمةاو أو 
متبلور للكربون يوجد بشكل حر في | الرصاص السود بشكل حر في 
الظبيعة. CCS‏ 


lT Lil. TED 
يوجد الغرافيت على شكل بلورات‎ 
سداسية الاضلاع.‎ 

الغرافيت غير قابل للانحلال في 
معظم المذيبات. 


يوجد الألماس على شكل بلورات 
تمانية السطوح. 
الألماس غير قابل للانحلال في أي 


مل یب . 


EET 
والكهرباء.‎ 


بنية الماس والغرافيت 
الا ساس تلاق شيگان فة س الووابط المتم اعا لان کل در 
کربون تتصل بجاراتها بأربع روابط إسهامية مفردة. تحوي البنية 
السداسية الأضلاع للغرافيت على ذرات كربون على شكل طبقات 
متوازية ومسطحة كسداسي الأضلاع العادي. القوى الضعيفة 
الموجودة بين الطبقات تجعل الغراقيت طريأ وشحمي الملمس. 


= 


فحم الحشب 
فحم الخشب ا۵١٥٥۸2۲٥ ۷00۵١‏ هو أحد أشكال الكربون اللا 
متبلورة. وهو أسود اللون ويوجد على شكل مادة صلبة قصفة 
ومسامية. يمكن الحصول على فحم الخشب بعملية التقطير الهذام 
dstill ation‏ veاiاtrucاsئde‏ حيث يسخن الخشب إلى درجة 
حرارة عالية مع مخزون ضئيل من الهواء. 


١ الكربون‎ 


بعد الهدروجين يشكل الكربون كبر عدد من المركبات» حيث 
يوجد قرابة 22 مليون مركب کربوني او عضوي. 


1 


مركبات الكربون 
خوکبات الکرپون هي مرگیات كميائية يد خل فی تر يها 
الكربون. وتتشكل بعض المركبات الكربونية بشكل طبيعي 
برساطة الفقتان الية سنا مكل وها الحو ساح 
وتتصل ذرات الكربون ببعضها في معظم المركبات الكربونية 
واک قا ای سلاا 


استخدامات مرکبات الكريون 

نستفيد من مركبات الكربون بشتى الطرق في حياتنا اليومية. 
یذخل الگریرن فی کرگهب مختلف المراد الغذائية گالققاء والسکر 
والدهون والفيتامينات والبروتينات. كما تحوي الكثير من 
الأشياء التي نستعملها يومياً على الكربون مثل الورق والصابون 
وستاحيق التحميل والڑموت والاصبقة والاقمقة القسيحية 
كالقطن والصوف والحرير والكتان والحرير الصنعي والنايلون. 
كذلك توجد مركبات الكربون في الوقود كالخشب والفحم الحجري 
والگحرل, رالتقط وهستخذم مركياة الگريون شى عة العقاقير 
والمطيرات رالدهاتات ولون والسي والمتقمرات والغار ات 
السامة. 
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الهدروكربوتات 


الهدروكربونات ۸30۲0٥3۲00١58‏ هي مركبات كربونية 
تتالف من الكربون والهدروجين فقط. ولكل منها عدڈ مختلف 
من ذرات الكربون في جزيئاته. ويمكن للهدروكربونات أن 
اا تكون احادية او تنائية الترابط بحسب عدد 
الوصلات الموجودة بين ذرات الكريون. 
تشمل بعض الهدروكربونات الأحادية 
الترابط الميتان والاإيثان والبروبان 
والبوتان والبننان والهكسان. 


الهدروكربونا 8 
© الهدروكربونات غير الشبعة unsaturated‏ 


5 هی هدروکریونات ذوات روابط ثنائية آو 
ودج لجزيء الان | ثلاثية بين ذرات الكربون. 

6 وخلافاً للهدرو كربونات المشبعة يمكن لذرات الهدروجين 
أن تىشكل وصلات مع ذرات الكربون الحالية في الهدروكربونات 
فی اة 


© تقوم الهدروكربونات غير المشبعة بتفاعلات إضافة Aadd|0١‏ 
.reactlons‏ 
و 8 تدعى الهدروكربونات غير المشبعة ألكينات 85٣6ا‏ إذا كانت 
الهدروكربونات المشبعة ya saturated NJd0°CA!601S‏ ثنائية الترابطء وتدعى ألكاينات |۷١8١‏ إذا كانت ثلاثية الترابط. 
هدروكربونات ذوات ترابط أحادى (ذرة كربون إلى ذرة © عد الهدروكربونات غير المشبعة أكثر تفاعلً بسبب وجود الروابط 
ا o‏ ۴ الثنائية والتخلاثية. 
ا ر © تحوي الهدروكريونات غير المشبعة عدا أل من ذرات 
کما توجد فیھها وای ك ہیں ارين والهدروجين. mT‏ 
لا یمکن للهدروجین او اية ذرات اخری ان تشكل وصلات › 
من هنا جاء اسم الهدروكربونات إزاحة. 0 
تکوم هذه الد ر ركري وتات وتفاعلا إكلال ى اسجدال ااا اا ا ا ا کے 1 
تدعى الهدروكربونات المشبعة الألكانات 4٣65‏ »اك. 3 
الهدروكربونات المشبعة أقل تفاعلاً بسبب وجود جميع 
الروابظ ااحمافة 


يوجد في الهدروكربونات المشبعة ذرات هدروجين اكثر مما تصنف الهدروكربونات إلى الهدروكربونات الأليفاتية ٥‏ ماج 
يوجد في الهدروکربونات غير e‏ والعحطرية ٥‏ اة 0ة اعتماذ على احشواتها حلقات اليترن 

٣|65 ۴‏ 0ط آم لا. تكون الهدروكربونات المشبعة وغير 
المشبعة أليفاتية إذالم تكن تحوي حلقة بنزنء وتدعى 
اروگ وکات الع ية[ االحكرة علي فة بن اراک 
وحلقة البنزن هي حلقه تضم ست ذرات كربون تتصل فيما بينها 
بروابط تنائية متبادلة. 
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الهدروكربونات 


الصابون S02 ٥S‏ ومواد التند 


جزيء الصابون ذو بنية شبيهة بالشرغوف شکلاً. يحوي کل جزيء نهايتين: 
هدروكربونية طويلة ولاقطبية ولا تنحل بالماء تعرف بالذيل» ونهاية أيونية 
هدروکسیلیۀ قصيرة وقطبية وتنحل بالماء. النهاية التي لا تنحل ٤‏ الماء تنحل قي 
الزيوت» والنهاية التي تنحل في الماء لا تنحل في الزيوت أو الشحوم. 


a TS 


البنية الجزيئية للصابون 


4۹ 


نهاية 


5 عوامل تنظيف وتنقية. تتفاعل مع جزيئات الأوساخ وتزيلها 

¿ المواد والسطوح. يستخدم الصابون وأدوات التنظيف في تنظيف البشرة ومختلف الأدوات المنزلية كالملابس 
وأواني الطعام. تستخدم الدهون الحيوانية والنباتية في صناعة الصابون. بينما تستخدم الزيوت المعدنية 
كمركبات الهدروكربونات أو مشتقات البترول والفحم في صناعة المنظفات التركيبية. 


يحوي الصابون على الأملاح المعدنية 
كالصوديوم والبوتاسيوم» كما يحوي على 
كالحمض النخيلي وحمض الزيتيك. تتألف هذه 
الحموض من سلاسل هدروكربونية طويلة فيها 
مابين 20-10 ذرة كربون ومجموعة 
والحمض النخيلي هي حموض دهنية مشبعة 
تحوي على ترابط أحادي. حمض الزيتيك 


التنظيف بالصابون 

يقوم الصابون بالتنظيف وفق الية معينة. حين يمزج 
الصابون بالماء ويفرك يتركز محلول الصابون ويشكل رغوة. 
تشكل هذه الرغوة غشاءَ أحادىٌ الجزيء على سطح الماء 


فتساعده على اختراق النسيج. تقوم نهاية جزوية الصابون E E‏ 
التي ل قلخل جالفاء e‏ ا ي بالصابون العادي 
متصها التسيج من جهة أخرى تقوم نهاية الجزيء التي لان وراد 
تذحل بالماء بسحب الماء من اا EI e‏ فیەپمگی ا تقر 
جزيئات الصابون التي تحيط بالاوساخ والدهون وكات EE‏ 


الصابون ومواد التنظيف 


مواد الئنظيف 

مواد التنظيف هى عوامل تنظيف لا صأبونية. وخلافاً 
الصابين تعمل المنظفات القر كيديا بشگل جید فی الا 
العسر أو المالح. وهي تنظف الأوساخ المنحلة في المواد 
بالعمل على سطح هذه المواد. ويتم إنتاج المنظفات 
التركيبية هذه الأيام من مشتقات البترول أو القفحم وحمض 
الكبريت وتدعى السلفونات الألكيلية أو العطرولية 0١‏ الإ)اج 
N65‏ nم‏ اء ا۲۷. تحوي جزيئات المنظفات مجموعة 
هدروكربونات كبيرة لا قطبية في إحدی نهايتيها ومجموعه 
ايونية قصيرة أو عالية القطبية في نهايتها الاخرى كما هو 
الحال في الصابون. 


الصوبنه خواص المنظفات 

الصوبنة ¡|210٩‏ مةك هي عملية إنتاج الصابون بحلمهة الدهون ضمن تفاعل 
كيميائي. في الصوبنة تتفاعل ثلاثيات الغليسيريد مع ماءات الصوديوم أو البوتاسيوم المنظفات التركيبية تنحل في 
لتنتج الغليسيرين وملحاً حمضيَاً دهنيَاً يدعى الصابون. ويستخدم في التفاعل الكيميائي الماء أكثر من الصابون 
حمضن أو قلوي قوي کمحفز. المنظفات التركيبية أقوى من 
O‏ الخابون مات قيرة اسل 

R4 0 ۴‏ على التنظيف. 
E E 0 3R 3 NaOH / HO O 0‏ 3> 
ا اة ٤‏ الدر a‏ 
ONa 8 H4‏ حر ره ویک اي یوچا 


O 
٤ کر راس گی 3 ار‎ R—( 
لاتحلال قى الماء الفسن‎ 0 
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مواد کیمیائیهة تستخدم في تسريع التفاعل الكيمياني. ولا يطراً 
المحفز الكثير من التغيير بسبب التفاعل في أثناء تسريعه لذلك 


التفاعل. والأنزيمات هي محفزات طبيعية توجد في جميع الكائنات 


الحية من حيوانات ونباتاتٍِ خضراء وفطور وبكتريا. 


ت أو الحفازات كأكلاهأaء‏ والأنزيمات ٥٠۸z ۳6۴8S‏ 


البروتون الذي يستخدم في التفاعلات التي 

تحسم الماء. 

0 تستخدم المعادن البلاتينية في الكثير من 
التتقاعلذد الگييائية ولاسيما كلك التي 
تىشمل الهدروجين. 

8 وقد كحنم كاك الاين التق اة 

گالت وتيا والكادميوم والزئبق في 

الققاعاكع الكسافة 


حين يتفاعل المحفز مع مادة متفاعلة أو أكثر 
يتشكل منتج وسيط تم يلي ذلك تشكيل منتج 
التفاعل النهائي. في نهاية التفاعل تتم إعادة 
توليد المحفز في شكله الأصلي. ويمكن أن 
يستخدم المحفز نفسه تكراراً في الكثير من 
التقاغلات: 


التحفيز SأS¥ا3٥‏ هو عملية يسرع بها تفاعل كيميائي 
باستخدام محفز. يخفض المحفز من طاقة التفاعل» وهي 
كمية الطاقة التي يجب التغلب عليها لكي يتم التفاعل 
الكيميائي. وحدة قياس التحفيز هي الغرام الجزيئي mole‏ 
بالات کا ك وخبف اط سحا ماحد ا اقتال 
urn0ver number‏ روالكفاءة التحفيزية بتردد الانتقال 
.turnover frequency‏ 


المحفزات والأنزيمات 


حالف الا زهان من البرويكات وشي خرو رة ااا 


تقوم الأتزيات بالكتير من التفاعلات الكيميائية الحيوية ابوا ا > الفال اکیمیاتي تدعی 
الضرورية في جسم الإنسان.ولكل نوع من أنواع الأنزيمات بالمحفزات السلبية Sأكئراaأةء‏ iveاموهم‏ أو صادات التفاعل 
وظيفته الخاصة في تسريع تفاعل کيميائي حيوي معين في "Þ5‏ المحفزات السلبية مفيدة في الطب لمعالجة الأمراض 
أجسامنا. فالأنزيم الموجود في اللعاب مثلاً يجزئ الطعام من الذهنية وارتفاع ضغط الدم والسرطان وأمراض أخرى كثيرة. 


@ تساعد الاقزيهات فى عملية الهضم بققتیت جریتات 
المغذيات الكبيرة كالبروتينات والدهون والكربوهدرات 
إلى جزيئات أصغر. 

80 تقود بعض الأنزيمات الجزيئاتِ الصغيرةٌ التالفة عبر 
جدار المعى إلى مجرى الدم. 

# تقوم الكريمات بوظائف آگراف متعددة كالاحتفاظ 
بالطاقة أو تتریرها والتگاگی لگن 

8 وللأنزيمات تطبيقات صناعية قيمة في مجال صناعة 
الخبز وتخثير الجبن وصنع الجعة. 

© تشمل القطبيقات الطبية للانزيمات قتل المتعضيات 
الدقيقة المسببة للأمراضء والإسراع بشفاء الجروحء 


وتشخيص امراض معيذة. 


الأنزيمات المساعدة ٥03٥0۲8‏ هي عناصر إضافية غير 
بروتينية تفتاجها بعضى الا تزساة ليكرن تملها كاماا. 
یدعی الأنزيم المتكامل بالأنزيم الکلي ٣٥۱٥٥۸2۷۳۴‏ ویدعی 
لازي الذي لا يحوي علي أنزيم مساعد بالأنزيم الناقهن 
eمصmلoeNمaP‏ يمکن للأنزيم اسه أن گی معنا 
گالدی أو التحاس آی المغتیزپوم اوقد یگون رعا من 
جزیئات الرکائز المعروف باسم تمیم الانزيم ۸2۷۳۳6 .٥C.00‏ 


مجموعة الأنزيم والركيزة enzyme-substrate CO0Mp|€X‏ 
هي ما یشکله الانزیم والطبقات التحتية المتاثرة به. الطبقات 
التحتية أو الركائز هي مواد حيوية يعمل عليها الانزيم. يتطابق 
الأنزيم مع الركيزة كما يدخل المفتاح في ثقب القفل ليبدءا معا 
عملية التحفيز. يغير الأنزيم من بنية الركيزة بتجزئتها أو 
بضمها إلى جزيء أخر لتشكيل منتج جديد. 


طلس العلومح 


المعادن 


المعادن كاج]مص هي مجموعة من العناصر الكيميائية العتيمة اللماعة وهي ناقلات جيدة للحرارة والكهريباء. من 
الأمثلة على المعادن الحديد والذهب والفضة والنحاس. وقد بدأ اكتشاف المعادن منذ قرابة 8000 عام. 


0 المعادن ناقلات جيدة للكهرباء والحرارة. 

© المعادن مطواعة آي آنه يمكن إذابتها وسحبها 
إلى سياخ رفيعة. 

® تكون جميع المعادن» عدا الزئبقء صلبة في درجة 
NE‏ 

0 لمعظم المعادن درجة انصهار عالية. 

ê‏ مادق قو شد گبیرة ویمکق قول بها إلى 
اشگال مخطقة والتسفين والضهن 


تختلف المعادن القلوية كاها6" ااه)اجة عن المعادن الأخرى في أنها أطرى 
متها إلى جد آنة يمكن قطغها بالسكين. والسعادن القلوية تقاط اتضهان 
وغليان منخفضة»ء وهي فضية اللون وشديدة التفاعل. 

تتفاعل المعادن القلوية بسهولة مع الهالوجينات لتشكل أملاحا أيونية» ومع 
الماء لتشكل ماءات قلوية قوية. ومن أمثلة المعادن القلوية البوتاسيوم 
والصوديوح والسيزيوم والليثيوم. 


المعادن 


الذهب 0ا90 معدن صقيل وثمين وكثيف» وهو أحد أول 
المعادن التي تم اكتشافها في التاريخ. للذهب مظهر أصفر براق 
نشديد الالتماع. والذهب الصافي من اكثر المعادن قابلية للطرق 
ار سا کی ا و ا ی ا 
وسحبه إلى أسلاك رفيعة جداً. يستخدم الذهب في صنع النقود 
والميداليات» كما يستخدم بكثرة في صناعة الحلِي والمجوهرات 
وفي الدارات الكهربائية. 


المعادن النبيلة ١|2أ۴"‏ ٥ا۸0‏ هي معادن نقية غير متفاعلة 


الزئبق ١8۲٥۷۷۲۷‏ هو المعدن 
سائل في درجة حرارة الغرفة 
والزئبق معدن فضي اللونء وهو 
ينساب بسهولة وبسرعة. 
يستخدم الزئبق في صنع موازين 
الحرارة أنه مدد وريتقلصن 
مضخات التخوية أو التفريغ والمقومات والقوابس الكهربائية. 


e‏ الكهرباتية والمضخات وسخانات الماء وأفران الميكروويف 


يقات الطبية الحيوية. 


قة الكهريانية وتوزیمها المستهلكين. . 


اسسخراح المعحادن 


استخراج المعادن 218٥ص Xi اهQn of‏ هو استخلاصها وفصلها عن حالتها الطبيعية المليئة بالشوائي. 


توجد المعادن تحت الأرض على شكل مركبات تدعى الفلزات أو الخامات 0۲88 أو المركبات المعدنية 
846 والفلزات هى المصادر الطبيعية أو الصخور التي يستخرج المعدن منها. ومن أشهر طرائق استخراج 
المعادن الاختزال .electroljJsis ةJرdكگلاو ۲۴Q۵Uu C†i07‏ 


تعتمد عملية استخراج المعادن على تفاعلية ۷أأ۷ًأ۲۵8 المعدن. 
تستخرج المعادن العالية التفاعلية بالكهرلة» وتستخرج المعادن 
المترسطة التفاعلية بالاختزالء أما المعادن الض عة القذ اغا 
فتستخرج بالتحمية أو الت 


البوكسيت ه۷×i1ا04‏ (أكسيد الألمنيوم 
الهماتيت ٥‏ اأأة 16٣‏ (أكسيد الحديد 
خليطة التوتیاء Z1۸٥ ٥۱6۸۵8‏ (کبریتید الد 


ig 
wiih 


E ۳‏ ل 


تركيز الفلزات الحديد 
قبل البدء باستخلاض المعدن تحتاج إلى گركيز القلزات يستخلص الحديد بعملية اختزاله في فرن النسف. أهم فلزات الحديد 
concentration of ore‏ یٹ نزیل منھا المواد الصخریة هو الهماتیت ورمزه ۳۴203 وهو يحوى شوائب مثل السيليكا (ثاني 
غير اللازمة إلى اقصى ما يمكن. ويمكن تركيز الفلزات أكسيد السيليكون). يوضع فلز الحديد وقحم الكوك )٥(‏ والحجر 
بمفاعلتها كيميائياً وتحويلها إلى معدن أو بقصل المركبات الجيري )C٥00(‏ في فرن النسف وتسلط عليهم دفعات من الهواء 


المعدنية بعملية تعويم الرغاوي .froth flotati0¬ ٥¬r0°€655‏ السالخن. يشدح عن ذلك خا أکسید الکربون :60 واول اکسید 
الكربون 00. يعد أول کسید الکربون عامل اختزال یختزل أکسید 
نعويم قي الخديد ويستخلضص منه الحديد المصهور. يزيل الحجر الجيرى 

في عملية تعويم الرغاوي يهرس الفاز الشوائب من الفلز وينحل معها في الفرن. 


أولاً ثم يمزج بمادة يمكن أن Û +O gO‏ 


ترقبظ پجزوقات اا کے 2 CO:+ C.2020‏ 

Fea O +300 -—-s2Fe+3CO: | O 2 2 8 SOT المعدن. ثح يعالجح‎ 
CaCO CaCO: + CO: Ey SEE الأفلز بغامل ترعَية‎ 
foaming agent 

ويعرض للهواء لكي يطلق 


الفقاقيع. تلتقط الفقاقيع 
العائمة على السطح جزيئات 
المعدن المكسوة بعامل 
التر ىة 


الآلمنيود 


أهم فلزات الألمنيوم هو البوكسيت ورمزه ۸|203 ويستخرج 
الألمنيوم من البوكسيت بكهرلة البوكسيت. تضاف ماءات 
الصوديوم إلى البوكسيت لتنقيته والحصول على الألومينا (أكسيد 
الألمنيوم). ثم يمزج أكسيد الألمنيوم بالكريوليت المصهور أو 
فلوريد لومنيات الصوديوم الذي تمرر الكهرباء عبره. يطلى وعاء 


E 


الكمرلة يطب دالا من الكيرن قصل كه ااا ق a ۹ 2 5 2 e : . : e‏ 8 ۱ 
الأقطاب الإيجابية من الكربون أيضاً. تتحرر آيونات الألمنيوم 
والأكسجين فتنضم الأولى إلى القطب السالب والخانية إلى القطب E‏ 
المرجي فتكضل بذك على مدن الالمثين 
Al + 30-۸‏ 
يختزل معدن الألمنيوم عند القطب السالب: 
چ ج ن تو ول ے2 


8 0 


يستخرج النحاس من فلزاته المعروفة وأهمها كبريتيت النحاسء 
ويعرف أيضا باسح بيريت النحاسء» ومن الفلزات الكبريتية 
المشابهة. تركز هذه الفلزات في البدء بعملية تعويم الرغاوي قبل 
الانتقال إلى مرحلة تنقيتها. يسخن الفلز المركز في درجة حرارة 
عالية مع ثنائي أكسيد السيليكون والأكسجين أو الهواء في فرن أو 
سلسلة من الأفران فينتج عن ذلك كبريتيد النحاس الذي يعالج 
2CuFeS: + 2SiO02 + 402 CuzS + 2FeSiOs +3902‏ 
GUSS.+ O; = 20U #F SO:‏ 


ھل تعلي؟ 
التحاس المنفط 0668۲ 0۲68 هو أحف أقگال التحاس 
المسامية القصفة ,يصل قان ال 88 09 


أطلس العلوح 


الحديد 


am‏ | الحديد ۲0١‏ معدن فضي إلى أبيض اللون 


. ۶ 


لماع وهو أكثر المعادن انتشاراً في 
القشرة الآرضية. وهو أيضاً أحد أرخص 
المعادن في العالم وأكثرها فائدةً. والحديد 
معدن صلب ومتين لذا فهو يستخدم في 
صنع الاف المنتجات بذءاً من مشابك 
الورق إلى السيارات. وقد تم اكتشاف 
الحديد حوالي سنة 1100 ق.م. 


amam > موت‎ 
RT A EFT AS: > A 


خواص الحديد 

8 الحديد معدن قابل للطرق والسحب. 

6 الحديد النقي صقيل ومغناطيسي بعض الشيء. 

0 يذوب الحديد في درجة 1535 مئوية» ويغلي 
في درجة 3000 مئوية. 

6 تحوي ذرة الحديد على 26 بروتون و30 
نیوترون. 

® تعد أشكال الحديد التي تحوي على بعض 
الكربون كالفولاذ اقسى من الحديد النقي. 

© عندما يتعرض الحديد للهراء الرطب فقانه 
يتحول إلى لون بني محمر نتيجة للأكسدة. 
ويعرف ذلك بالصدا أ٤ل۲.‏ 


م ا ا 3% 


استخدامات الحديد 
استخدم الحديد للأغراض التزيينية وصنع الأسلحة منذ عصور ما قبل التاريخ. 
يستخدم الحديد الأن في صنع الفولاذ ا6عاك. 
كما يستخدم فى صئم المياجات والمفروشات 
نستخدم الحديد لصنع السيارات والشاحنات ومختلف العربات الأخرى. © يوؤثرالصَداً على جودة الحديد ويؤدي في 
النهاية إلى تلفه. 

© الحديد معدن نشط يتحد مع الهالوجينات 
والكبريت والفوسفور والكربون والسيليكون. 
ر © يحترق الحديد في الأكسجين متحولً إلى أكسيد 

. ۴٥۴304 الحديد‎ - 


وه يشتكدع أيضا فى صناعة القوالب المعدذية والسبائك. 


كما يستخدم في صنع الأدوات المكتبية كررّات ضحم الأوراق والدبابيس ومشابك 


1 ا‎ 
LEE TEGAN a E 


Eu OG 


الحديد الزهر الحديد الصب الحديد المطاوع 
ف رن النسف. الصب على سبائك حديد نقي يمزج وفي صنع الأسلحة. 
۱ « عا ه a ES‏ 
ويحوي الى 93/ ا وهي بمادة شبه زجاجیه. 
قجوي ٩-2‏ من وهو معدن قابل 
من الحديد و4-3/ ۱ ا" 0 - 
إا ييو لکريون» وت1 من للطرق ويمكن الهماتيت 
مں ادرہوں السيليكون. والحديد کل ا : ّ 
کیاد قل : | ۳ ت i Bl‏ إلى سكل الهماتيت hematite‏ هو اکثر فلزات الحديد انتشاراء وهو 
aT a‏ کے مخف بے اکر امه كر الیفی ار كی اا 
ا کف کے اد د يل. 
العناصر الآاخرى. التكلفةء ویتمیز سقاومته اة مرد و ي ی پچ 


الفولان. | والبوانات والاشياء 
الرخُرَفية. 


ال غاي 56191١١‏ هو أجد قلزات الحديد الرئيسةء وهي أسود معتم» وله لمعة معدنيةء وتبلغ قساوته (6.5-5.5). يوجد أكبر 
حقول من رسوبات الماغنتيت في العالم في شمال السويد» وفي النرويج ورومانيا وجمهوريات الاتحاد السوفييتي السابقة وجنوب 
أفريقيا والولايات المقحدة. 
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النحاس 


الىحاس COP pP@©F‏ معدن أحمر ماتل للدي يوجد بشكل طڊيعي في الصخور والتربة والماء والرسوبات والهواء. وقد 
كان النحاس من أكثر المعادن فائدة منذ 7.000 عام. والنحاس ناقل جيد للكهرباء. وهو يسمح للدفق الكهرباتي أن 
یمر عبره بسهولة» لذا فهو یستخدہ في صنع أسلاك الكهرباء على نطاق واسع. 


يتميز النحاس بالكثير من الخواص الجيدة كمرونتهء 
وقذرتة على تقل الكهرياء والخرارة فقا رة اگل 
وجمال مظهره. ولكن آكثر ما يشتهر به النحاس هو 
قدرته على نقل التيار الكهربائي. وهو أيضاً ناقل جيد 
العف اة السارية ,التحا معية قايل العطا 
والطرق وهذا يعني آنه يمكن حنيه وتشكيله في سلاك 
طويلة من غير أن ينقطع. ونتيجة لقابليته الكبيرة على 
اللش فقد استخدم في صنع الأسلاك الكهربائية. ويمكن 
شفگیل التحاس سرام گان حارا ای واردا۔ کا یگ آل 


والادوات والاشياء 


القاوة 


مھ م 


کخم اا کاس ف 
صناعة قدور الطهي بسبب متانته 
رارت على تقل الخرارة ومقارمقة لكا گل 
اتکی الخهاي 

على نطاق واسع في 
الصناعات 

الكهربائية 

ادات ااا اة 
كما يستخدم النحاس في صنع ۸۸ 
الآلأت الموسقية والتمافيل. 
يسالدم الاس علي طاق واس 
ف اغ ال سیا ا اس 
احق ان الصارها م 
مقا وسكه للكاكل وقدرقه الذاتةة 
ي تقل الحرارة 

فسلتخ غم الآتاييب والمواسير 
النحاسية في توزيع الماء الحار والبارد على البيوت والمباني الأخرى. 


فلزات النحاس 
استخراجه مفربحاً. يوجد حوالي سبعة آنواع من الفلزات التي تزود 
العالم بحاجته من النحاس. وتحوي فلات للحا ل اقل فن 
8 کبریتیت النحاس 8 والکلکوسیت 
8 والبورنیت ® والازوریت ِ ٍِ 
8 والملکیت او کربونات 68 والکوبریت او اکسید 
ويحضل العالم على نصف احتياجاته من النحاس من كبريتيت 
التصام ر واا ا 


انحاس 


تمخال الحرية مصنوع 
من النحاس» فهو مغطى 
ب 100 طن من صفائح 
اتخاس ى لوه 
الاخضرهواتهاں 
النحاس مع ثاني أكسيد 
الكربون الموجود في 
الماء وال 


أهمية النحاس 
يلعب النحاس دوراً هاماً في حياتنا اليومية. يحتاج العالم سنوياً 
إلى 15 مليون طن من النحاس. نعتمد على النحاس لنحصل على 
الكهرجاء والنون والحرارة والاقضالات زالتزؤد بالهاء والتقل. 


1 


ei 


ندوير النحاس 
النحاس هو أحد المعادن التي يمكن تدويرها (إعادة استخدامها). 
والتدوير شاط اقتصادي هام يعود بفوائد بيئيه كبيرة. يغطي 
التدوير اليوم 40 من حاجتنا للنحاس» مما يساعد في الحفاظ 
فلی خواره آلآأرض. وگن تد وين معظم المنحجاة التحاسية 


ء 


تقريباً. فمن الأرخص على الأمم آن تدور النحاس بدلا من أن 
تستخرج نحاسا فیا والنحاس يتلاءم مع التدوير تة دك 
اعادة صهره تس کی ھون ١آ‏ یفقده ذلك ایا من كراصه وهم 
مص ابي انها الددين هي المواسي التحاسية وال اير 
تماد ادایت اول کر ہگن سیردا جا وک 


منتجات جديدة منها. 


أطلس العلود 
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السبائاك 


السبيكة ¥٥||أ‏ مادة معدنية تتالف من عنصرين أو 
أكثر. معظم المعادن ضعيفة وهشة في شكلها الأصليء 
إلا أن امتزاجها بمعادن آخرى يجعلها قوية وصلبة. 
فمتلا يمزج النحاس والتوتياء معا ليشكلا البرونز 
۴0۵ ومن السبائك الشائعة الآخرى الصْفر أو 
النحاس الأصفرء والكوبرونيكل والفولاذ اللا صدوء أو 
(الستينلس ستيل) والديورالومين. 

السنينلس سئیل 
اللستينلس ستيل stainless See‏ 
هو سبيكة تصنع من الحديد ج ' 
والكروم ويعرف أيضاً 
باسم الفولانذ اللاصدوء أو ا 
المقاوم للتاكل. الستينلس i‏ 
قل فن اقل اال تة 
ويعطيه محتواه من الكروم التماعاً. وهو منخفض التكلفة 
وقابل للتدوير» يستخدم في صنع الأواني المطبخية والمعدات 
الجراحية كالمباضع والمشارط. 


: 
1 
8 


صنع برج 5۸لا في مدينة بتسبرغ بولاية 
نافيا من الق الممسمو ل 


التعاس الأصضقر 5355 سبيگة من الئحاس والزنك (القو تاي 
وق آأهنقر العظهر كيية بالتهي التحاس ا صقر اقمى ن 
النحاس وهو قابل للطرق بحيث يمكن أن تصنع منه صفيحات 
رقيقة. استخدم النحاس الأصفر منذ أقدم العصور» وفي اليونان 
وروا والضين القذيسة گان يمتعمل لصتاعة القطم النقدرة 
القليلة القيمة. ويستخدم النحاس الأصفر في ايامنا هذه في صنع 
اسو اراد الذيكة و سمال السشاكة وراتم ياد الكبرو اني 
وذخيرة المسدسات والبنادق. وهو يستخدم على نطاق واسع في 
صنع الالات الموسيقية بسبب مرونته ونقله للاهتزازات الصوتية. 


الملغم أو سبيكة ال 
الملغم "9a۳اama‏ 
الأخرى» ويستخدم عموماً في حشوات الأسنان. يستخدم أطباء 
الأسنان الملغم الذي أساسه الفضة أو المعادن الأخرى في حشو 


السبائك 


Britannia meal lيناطيرب سبيكة‎ 


م 
»> ~~ 


machine 
bearings 
وكقاعدة‎ 


الديورالومين 


وصلابتها إلا أنهامرنة وعملية في مختلف الظروف. اكتشف 
الديورالومين عالم التعدين الألماني ألفرد فيلم سنة 1910ء وكان 
ضنعها في البداية محصوراً في آلمانيا. يمكن صب هذه السبيكة في 
مختلف الأشكال ولصنع مختلف المنتجات. يستخدم الديورالومين 
على نطاق واسع في صنع عوارض المناطيد والمكونات الآخرى. 
الفضة الآلمانية 
الفضة الألمانية S۷8۲‏ 627 هي سبيكة من النيكل والنحاس 
والتوتياء وتعرف أيضاً باسم فضة النيكل أو سبيكة روولز» وهي ذات 
مظهر فضى مع عدم احتوائها على الفضة. ويمكن أحياناً إضافة 
القصدير والرصاص إلى الفضة الألمانية. تستخدم الفضة الألمانية 
في صنع أدوات القطع 6۲۷|ألا المستخدمة على المائدة (سكاكين 
وبشوكات) والسخابات (الزمامات المنزلقة) والآلات الموسيقيةء كما 
تستخدم على نطاق واسع لصنع الخلى الرخيصة. وتستخدم الفضهة 
الألمانية أيضاً كمعدن قاعدي للتصفيح الفضي. 
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الحموض كءلكأC٤4a‏ هي مركبات كيميائية ذات خواص محددة حين تنحل الحموض في الماء فإنها تعطي محلول 
وتطلق ايون هدروجين. ويمكن للحموض ان تكون غازات او سوائل او مواد صلبة. واعتماداً على وجود ذرات 
الكريون في الحمضص او عدم وجودها فيه نقول عن الحمض بانه عصوي او لا عصوي. 


خوا خان الحموظن|التتغروفة 

8 للحموض مذاق حامض أو حمضي. توجد الحموض بكثرة في الفواكه والخضار, كالليمون» فتعطيها مذاقاً 
® كماآن لها رائحة قوية ونافذة. حمضياأً يعرف باسم حمض الليمون. كما توجد الحموض في السوائل 
© تودي الحموض إلى الشعور بالحرقة حين تماسها مع الجلد. الهضمية للبشر ومعظم الحيوانات. والحموض المخبرية هي حموض 
8 ارقن اقرا لي الاي الك من المعافن ايوا قوية كحمض کلور الماء وحمض الكبريت. يتم إنتاج حمض كلور 
8 السركن رقم فد رن جيني اقل عق لا الساء في فة رح واعة على هشم الادا قط اتسي خي الا يتر 
® تحول اڪ ور تاع ا ية إلى اللون الأحمر. اا اا لبتاء آلریوتیدات کی الچ 8 اقل وي دا 
8 السسش سراد آكة آى سادا لادد 

+ 


قرع الت یخی البرو اتات رق وا الالكترونات. جم الكل أو سى الأ يتيك أأخجa ethanolic (açêic)‏ 


الحموض اللاعضوية InorganiC ACİQdS‏ 
هي حموض قويۀ لا تحوي ذرات کربونء 

وهي تستخدم في إنتاج مواد كيميائيه 
ار ومتفحرات واسمذة وأصبقة والياف 
بلاستيكية وصنعية. تشمل الحموض 

اللاعضوية المقيدة حمض الكبريت 
وحمض الفوسفور وحمض كلور الماء 


وحمصض اازّت: 


الحموض العضوية 0۲93١1٥ 8٥10S‏ هى حموض ضعيفة تحوى 
التحميل والصابون والمثظفات والاغذية واللدائن والغقاقين. من 
الأجخلة جلى الحموض الغضوية حمض التمل وخفض الخل 
الماء بشكل كامل» إلا أن معظمها ينحل في الحالآت العضوية. 


المد 


المطر الحمضي 2٥١ ۲۵١‏ هو المطر الحاوي على الحمض والذي 
يتشكل في الغلاف الجوي. تسقط هذه الحموض كأمطار حين 
تتفاعل الغازات السامة الموجودة في الغلاف الجوي مع الندؤة 
الموجودة فيه. ويساهم حرق الوقود الحفري وابتعاتات الغازات 
الصناعية في إطلاق الغازات السامة كثنائي أكسيد الكبريت 
وأكسيد النتروجين اللذين يتحولان إلى حمضَّي الكبريت والأزوت 
عنذدما يتفاعلان مع الدؤة. یتسبب المطر الحمضي في حموضة 
الأنهان والجذاول والقضاء على الحياة اليحرية كما يثلف العطر 
الحمضي الأشجار والنباتات ويسرع من تقويض المنازل. 


4 


ورق تباع الىشمس 26۲م "us‏ ]اا هو 
صيم ااي اون بارع من 
الاشنات ویستحدم ککاشف 
indicat‏ والكاىشف هو مادة ,+ 

يتغير لونها في وجود وسيط ر 


ah >»‏ ۴ ا 1 0 3 ب 1 
اشنات 
من استخدامات الحموض الأخرى 


© للحموض الأمينية كلأ٥8‏ 0" أهمية قصوى في تسيير 
¥ س حح حمضص الكبريت sulphuric acid‏ غل نطاق واسع 


بطارية سيارة 


8 حمض الأزوت 3٥14‏ ١٥٣٣آأآ‏ هو من الحموض الصتاغية 
الهامةء ويستخدم في صناعة الأسمدة والمواد البلاستيكية 
والأفلام الفوتوغرافية والأصبغة. 

6 يستخدم حمض الليمون ٥١١٥١ ٥1١‏ في الصناعات الغذائية 
والمشروبات الخفيفة. 


یستخدم مقیاس 
الرقم الهدروجيني 
scale‏ ٣م‏ لتحدید 
مااتاگان ملول عا 
حمضيا ام قلويا آم 
حیادیا. ویتدرج 
مقياس الرقم 
الهدروجيني من 
الصفرإلى 14ء وهو يدل على عدد أيونات الهدروجين الإيجابية في 
محلول ما. رقم المحلول الحيادي 7 وتنقص أرقام المحلولات 
الحمضية عن ٠7‏ بينما تزيد أرقام المحلولات القلوية عن 7. 


أطلس العلوح 
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الأسس والقلويات 


الأسس 5 والقلويات 4|۸1 هي مركبات كيميائية كالحموض. الأساس هو مادة تنتج أيونة هدروكسيلية 
01٠‏ إذا انحلت في الماء والقلوي هو أساس قابل للانحلال في الماء. ويمكن للأسس أن تكون مركبات معدنية 
أكسيدية 0×14 أو هدروكسيلية ۸4۲0۸146 . ومن الأمثلة على الأسس ماء البحر والمنظفات. أما القلويات 
المعروفة فتحوي ماءات الصوديوم وماءات البوتاسيوم وماءات الكالسيوم وماءات الأمونيوه. 


خواص الأسس 

8 للاآسس طعم مر وملمس صابوني. 

8 تعتبر الأسس القوية خطرةء ويمكن أن تحرق الجلد وتسبب 
الاحمرار والبثرات. 

للأسس رقم هدروجيني أعلى من 7. 

يحول الأساس ورقة دؤار الشمس إلى اللون الأزرق. 

6© عاد ما تین الأمس اكات الحجاد ن ار هدرو ادت الجعادة 
أو گر وناق المادن آ رآ ی گرو جاج المجاد ع الور و ية 

النحيفن 


التحييد أو التعادل 10٥١‏ ا٣ا‏ هو تفاعل يعتمد على 
الحمضن حيت يثضم قية الحمضن إلى الأساس فحتحيذ قوة 
الحمض مشكلة جزيء ماء وملح. 

HCI + NaOH = H2O + NaCl 

ملح فا اشاس مكف 


خواص القلويات 
تشكل القلويات أيونات هدروكسيلية 0 
حين تتحل قي الماع 8 
المحاليل القلوية لزجة الملمس. ديد 
توجد قلویات في مادة ذ5 
التقصير المنزلية ۸٥2ءاط.‏ . 
تب التلريات ارك | 
مواد أكالة وهي تهاجم 
المعادن وتتلف البشرة. 


كربونات الكالسيوم 

كربونات الكالسيوم ٥81٥11" ٥4۲00738‏ هي آساس يوجد على شكل 
حؤار أو رخام أو حجر كلسي» وهو ينتج عن ترسب أصداف الرخويات 
والكقريات زالعرجان عبر ملاوين العتين. هم اسققدامات کریونات رویل) أول من آدڪل ايوخ 
الكالسيوم في الصناعة هي إنتاج الورق والبلاستيك والدهانات الأسس في الكيمياء سنة 1754. 
والأصباغ» كما يدخل في مواد البناء ويستخدم في تشييد الابنية 
والمنشات. 


ماء الجير 

ماء الجير W28٣‏ ه٣‏ || هو الاسم المتعارف عليه 

لماءات الگالسيوم وهو ساثل صاقف غذيم اللون 

والرائحة. ولماء الجير مذاق قلوي مر ويستخدم طبياً 

مادا ااحسظا او فاخا لا معام وخی بتقاعل ا 

الجير مع ثاني أكسيد الكربون فإنه يتحول إلى محلول 

حليبي المظهر. 

الصودا الكاوية 

الصودا الكاوية 5002 ال0۵ وتعرف أيضاً بالغخسول القلوى 
6را هى اعاس مسف یرف هاا بام سا۶ت السرديي 
hydroxide‏ umا0diء.‏ وهو مادة صلبۀ في درجۀ حرارة 
الغرفة وييهاء اللون؛ بلورية السظلين وغديمة الزالحة فعض 
الصودا الكاوية الندؤة من الهواء» وتستخدم على نطاق واسع قي 
صخاغاة الصايون والحريرالظبيعى والورق والأصبقة 
ومىشتقات البترول. كما تستخدم في صناعة الغزل والنسيج 
معالجاً للنسيج القطني. 


حبيبات ماءات الصوديوم الكثيرة الاستخدام. 


ماءات المغنيزيوح 
ماءات المغنيزيوم ۳29٣851٠١ ۸۷۵۲0×10٥‏ هو أساس أبيض عديم الرائحة ويْحسَب من القلويات. توجد ماءات المغنيزيوم قي 
الطبيعة على بشكل معدن يدعى البروسيت» أو يمكن تحضيرها مخبرياً بمفاعلة كبريتات المغنيزيوم أو كلورات المغنيزيوم مع ماءات 
الصوديوم. تعرف ماءات المغنيزيوم شعبياً بحليب المغنيزيا "49٣654‏ آ٥‏ اأ" وهي قليلة الانحلال في الماء. اهم اشتخذامات 
ماءات المعنيزيوم في معالجة الأنسجة القطنيةء وتكرير السكرء واستخراج معدن المغنيزيوم ومعالجة اليورانيوم» كما يستخدم كمليّن 
لمحاو يهان الحسرضة 
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الهالر جينات 


الهالوجينات ۸41090١58‏ عناصر لا معدنية توجد فى المجموعة 7۸ فى الجدول الدورى للعناصر. العناصر 
الهالوجينية الخمسة هي الفلور والكلور والبروم واليود والأستاتين. وتوجد الهالوجينات على شكل أيونات 
املاح هالوجينية بدلا من حالتها الأصلية. وتكون عادة جزيئاتِ ثنائية الذرة في درجة حرارة الغرفة. 


خواص الهالوجينات الور 
0 تشكل جميع الهالوجينات أيونات ذات شحنة سلبية. الكلور ١٣٠0۲اآ٥‏ غاز شديد السمومية» وهو ذو لون أصفرَ 
© تزداد نقاط ذوبان الهالوجينات وغليانها وأقطارها باهت. يوجد الكلور على شكل ايونات الكلور في ملح الصخور 
الذرية والأيونية مع تقدمها في الجدول الدوري. وملح البحار والمحيطات ا٣2"١.‏ 
8 للهالوجينات قدرة مميزة على الأكسدة. يستخدم الكلور كعاملِ تقصير ومطهر لأنه عنصر أكسدة قوي 


الفلور 
الفلور ۵١0۲لا‏ غاز سام شديد الفتك وعديم اللون يوجد على 
شكل آيونات الفلور في المركبات المعدنية مثل الفلوريت ©4۴٠2‏ 
دالگرنولیت ۴ا۸مةلآ. والفلور من آكث ر العتاصن قاع 
ويتفاعل مع جميع العناصرء لذا كان من الصعوبة بمكان حفظه 
نقيأً. بل إنه يتفاعل مع عناصر كانت ثُعَدٌ في السابق خاملةء 
ويمکن آن يتسبب في انفجار المعادن. يستخدم الفلور في صناعة 
التفلون الذي تطلى به القدور والأوعية من داخلها. غاز الكلور 


الهالوجينات 


والآبار الملحة. يستخدم البروم في تركيب مواد إطفاء الحريق ومانعات الخبط ومؤّخرات الاشتعال ومبيدات الحشرات والمسكنات الطبية. 


اليود |00١8‏ عنصر صلب وبراق وذو لمعة معدنية. يوجد اليود 
في تركزات ضئيلة في المحيطات والابار الملحة. يتحول اليود في 
أثتاء قسخيتة إلى غاز أرجران اللون لذا فهو يعد مادة ضابة 
طيارة. يستخدم اليود معقماً للجروح» وتستخدم مركباته الأيونية 
عقاقير وأصبغة ومحفزات. 


i e 


البروم في شكله السائل 


الأستاتين 
الأستاتين 6أةأئهة عنصر فلزى ضلب ومشع» ويوجد منه 33 
تظيرا وكلها فة ر فرصتم الاستاقین قي المقاملات 


التيوية وصسحخدم قق اترو الفقفيلة قى ااقطبيقات الطية 


5 


كالمعالجة بالأشعة. 


65ا" وهي 
ملاح أيونية 
كلم اللنام 
.NaCl‏ 
الشبكة البلورية ‏ 


لملح الطعام. 


a 
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البولمرات 


البولمرات 00۷٣١8۲١‏ وتدعى أيضاً المکثورات أو المائرات. فی مرکبات طبيعية آى مصتعة تتالف من جزیتات گبيرة 
ويتكون كل من هذه الجزيئات الكبيرة من الكثير من الحزيئات E‏ ببعضها بعضا. تدعى الجزيئات الكبيرة 
بالجزيئات الضخمة macromolculeS‏ وتدعى الجزيئات الصغيرة بالموحودات أو المونوميرات ۲١0۸0۳١8۲8‏ ومن 
الأمثلة على البولمرات البروتين والخشب والمطاط والراتنج واللدائن والألياف. وقد اشتقت كلمة بلمر من اليونانية حيث 
بولي تعني كثير“ و"ميروس” تعني ”جزء" لذا كان البولمر جزيئًا كبيراً يحوي على الكثير من الوحدات الصغيرة المكررة. 

بنية البولمر 


البولمرات الإسهامية 


البولمرات أو المكثورات الإسهامية 00001۷۳8۲5 هي بولمرات 
تتألف من موحودين أو أكثرء ويمكن أن تكون طبيعية أو صنفية. 
و الا مخاة على البو لمرات الام اما مطاظ المعك ب 
والبيزتادايين (58۴) ومطاط النتريل ومطاط السشايرية 
أكريلونتريل ويلاستيك الأکریلونتريل-بیتادايين- ستايرين 
والستايرين-إيزويريني-ستايرين )8I8(‏ وأستات البلمرة 

الإتنيل-فيلين. وتصنف البولمرات البلمرة ۲2210۸ ۷6ا00 هي عملية كيميائية تضم عدة موحودات لكى تشكل 
الإسهامية إلى بولمرات متعاقبة منها بولمر أو مركب بولمري. تدعى كل قطعة مستقلة من كل موحود بالوحدة 
ودورية وإحصائية المتكررة ألا 6م۲6 أو بقايا الموحود ٥uل¡۲6S‏ 006۲ وتوحد 
واويه طريقتان للبلمرة: البلمرة التكثيفية ¬ټ polymerizati0 condensation‏ 
والبلمرة الإضافية ¬0ټpolymerizati0‏ 07 تستخدم البلمرة التكثيفية 
موحودين او اكثر من نماذج مختلفة. اما البلمرة الإإضافية فتصنع جزيئات اكبر 
بفتح وصلات مزدوجة على الجزيئات او الموحودات الأصغر. 


البوليستر 


البوليستر ۷8516۲ا00 أو بولمر كثير الإستر هو بولمر على شكل 
آلیاف اگقشف وھ گاروک ر آتة كق شيم الكحول والسوضن 
الكربوكسيلية إلى بعضها بنجاح لتشكل أليافاً. وقد تم تشكيل آلياف 
البولست لأرل مر سخة 1941 روگات ددغ ټریلین: کم طرخ 
البوليستر للشعب الأميركي لأول مرة سنة 1951. والبوليستر مادة 
ويستخدم البوليستر اليوم في إنتاج القوارير والجرار الكبيرة. 


المطاط 


المطاط 006۲لا۲ بوليمر لديه القدرة على العودة إلى شكله الأصلي بعد 
شده وتىشويهه» ويوجد المطاط في الطبيعة كما يمكن تركيبه صناعة. 
يستحصل على المطاط الطبيعي من السائل الحليبي المدعو لاتكس 
×48| الموجود في الكثير من النباتات. أما المطاط التركيبي فهو نوع 
من البولمرات المنتج من الهدروكربونات غير المشبعة. 


النايلون ١10١‏ بوليمر تركيببي يستخدم على نطاق واسع 
في الآلياف النسيجية. 


د کےروے 


استخدامات البولمرات 
اوی اغراق والكود 
8 تستعمل البولمرات في صناعة أجزاء وقطع غيار السيارات. 
6 تستخدم البولمرات طبياً في صنع الصّمامات والاوردة الدموية 
الصنعيهة 


اللدائن 


اللدائن أو البلاستيك |۵5٥‏ مادة بولمرية تصنع من البترول بضم المركبات وفقاً لمقادير محتلفة. وتصنع 
اللدائن من راتنجات على شكل حبيبات أو مساحيق أو محلولات. ويمكن قولبة أو تشكيل اللدائن بسهولة 
بوساطة التسخين أو الضغط أو الصب أو اللف. تستخدم اللدائن في صنع الأدوات المنزلية كأوعية الطعام 
ومواد التغليف والمعدات الكهربائية. 


يوجد صنفان من اللدائن: اللدائن الحرارية التصلب ٠٠١۳١056‏ واللدائن الحرارية التلين أأئةام همهم 8 الكثير من منتجات اللدائن 
گالدمی وشفات القری والحقاقی 
وأغطية القوارير والكؤوس 
وأدو ات المطيع لا وگن إمادة 
E.‏ 
6 تؤدي صتاغة اللداثن إلى خلق 
ياھ گبرة سی اللو ات 
الكيميائية. 
يسن يارات الأظطفان س 
اللداتق التي طرحد في غطارج 
القمامة انیقی عل الوا 
لفات ورا لالاف السنين. 
يودي حرق البلاستيك إلى طرح 
الادخنة السامة. 


اللدائن الحرارية التصلب 
تسای أو تقر هذه آللداتق م بها 
للحرارةء ولا يمكن إعادة تليينها أو تشكيلها 

بالخرارة بد أن قتصليب. نقذ اللداقح 
أبدان السفن والمزالج الثلجية. 


تلين وتذوب هذه اللدائن عند تعريضها 
المجررهة لبدو آللد اتخ ياس التسىق ومشافید 
البيانو ومختلف القطع الداخلة في صناعة 


اللدائن 
ES‏ اتن 
® تستخدم اللدائن على تطاق واسع في قطاغات الصناغة 
كان البار سين أول لن التي نها الإنسانء وكان من والقصنيع والبذام 


اختراع عالم الكيمياء الإنكليزي ألكساندر باركس سنة 1885. 


FEE‏ وآ (الترفتثالات متعدد 


(polyethylene terephthalate) jail | PETE .1 ãiıı 
بلاستبك صاف ذو لون رمادي أو أزرق أو‎ PEF, 


أبيض تصنم منه قناني المشروبات الخفيفة 
والمياه المعدنية وأطباق زيدة الفستق الخفيفة. 


0۶۴٤‏ أو متعدد الإثلين عالي الكثافة 
gya high-density polyethylene‏ 
بلاستيك متين نصف شفاف» يستخدم في 
صنع غبؤات الحليب والماء والعصير 
واکياس المبيع بالقطاعي. 


HDPE :2 الفئة‎ 


p01۷۷٣۷۱ او کلور متعدد الفینیل‎ P٣ 
هوبلاستيك قوي ومرن‎ chاoridم‎ 
وشفاف نسبياً» يستخدم في صنع وسائل‎ 
التغليف المرئي للأطعمة وعبوات الشامبو‎ 
والانابيب البلاستيكية وستائر الدش‎ 
الزجاجات طبية والأسلاك.‎ 


0۴٤‏ أو مقعدد الإظين منخفض الكثافة 
gya low-density polyethylene‏ 
بلاستيك مرن ومتين وشفاف نسبيا 
يستخدم في صنع أكياس الطعام المجمد 
والعبوات القابلة للعصر وأكياس الخبز. 


L0۴۴ :4 الفئة‎ 


poاypr0pyاe‎ € او البولیبروبیلین‎ ۶P 
بلاستيك قوي ذونقطة ذويان عالية.‎ 


5 أو البولیسترين 01۷8/۲6۸۴ هو 
بلاستيك شفاف وقاس وقصف أو رغوي» 
يستخدم على نطاق واسع في صنع البومات 
الأقراص المضغوطة وعبوات حفظ الطعام 
اال ن اكرات وأطباق الاستعمال 
الوحيد. 


تضم الفئة 7 أنواع اللدائن الأخرى التي 
تصنع من مزج أكثر من واحد من الفئات 
أ فة ت انم ارائ الفثة 7 فى حنم 
اتا ائ مگ اعا ڈاستخدامہا 
اماتا فل الطبية 


& وهي تستخدم في صناعة التغليف لصنع مختلف الأكياس 
والعلب والصناديق والحاويات. 

0 وتستخدم اللدائن لصنع السجاد والحبال وعوازل الكابلات 
والأسلاك وفي بناء الأسفف ولصنع أطر الأبواب والنوافذ. 

6 وتستخدم اللدائن أيضاً في الوسائل الإلكترونية كالغسالات 
والقلا جات وختى الهواتف آالخلوية. 

كذلك تستخدم اللدائن في صنع الأدوات والمعدات الرياضية 


والألعاب والكثير من الأغراض المنزلية بما في ذلك حافظات 


1 
mas sis E 


ars \,‏ و 
turt (56L) (û‏ 
ا ع PIAS‏ ص 2 م ۳ 
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الألياف ۴006۲5 هي مواد خيطية طويلة ورفيعة. ومرنة ويمكن غزلها إلى خيوط تصنع منها الأنسجة. بعض 
الألياف طبيعية. وبعضها الآخر يتم صنعه بعمليات كيميائية. ويمكن الحصول على الألياف الطبيعية من 


الحيوانات والنباتات. 


استخدامات الآلياف 
6 تستخدم الألياف لصنع المنسوجات التي نستعملها في صنع 
ااام اا غ مكف المكجاد ال 
6 تستخدم الألياف في صنع المفروشات المنزلية كالسجاد والستائر 
وتذحيذ الأزائك. 
® تستخدم الألياف في الكثير من المنتجات الصناعية كمظلات القفز 
وخراطيم إطفاء الحريق والعوازل وبزات الفضاء (ملابس الفضاء). 
8 كما تستخدم الألياف في الطب لصنع الشرايين والأوتار الصنعية. 
الرايون 
الرايون ۲4/0١‏ آو الحرير الصنعية هو من لياف السلولوز التى 
يصنعها الإنسان. يصنع الرايون من لب الخشب وهو مادة خام 
طبيعية هي مصدر السللولوز. ويعد الرايون رخيصا وقابلا للتجديد. 
يستخدم الرايون على الاغلب الصنعم المواد الصنعية والاقمشة 
النسيجية التي تصنع منها الملابس وادوات الزينة. بعض اقمشة 
الرايون مقاومة للحرارة وتستخدم في صنع أجزاء مراكب الفضاء. 
ول من حصل على براءة اختراع الرايون كان المخترع والصناعي 
الفرنسي (بيير شاردوني) في سنة 1884ء وقد سماه حينها الحرير 
الصنعي» ولكن اعيدت تسميته بالرايون في سنة 1924. 


لحرير 
الحرير )اأS‏ ليف طبيعي تنتجه دودة تدعى 
دودة القز أو الحرير» وهو من أقدم الألياف 
النسيجية. يُحسَثْ الحرير من أقوى وأفخرٍ 
لاق وسل اتن خط الح 
من شرانق دودة القز رن منه 


الاتسا الحريرية تي تصن ۹ 


ٍ 


الزخرفة. والحرير نسيج مرن 
يلاك مكف الاستحةامات 
من اللباس الرسمي إلى 
لباس النوم» ومن مظلات 
الققر إلى السجاد. 


القنب (الغوت) 
القنب ۸6۳۴ ليف طبيعي» ويعد من أمتن الألياف الطبيعية. 
يصنع القنب من نبات الخ الهندي» والأنسجة التي تصنع منه 
تكون خفيفة الوزن ومتينة وتدوم طويلاء لذا يستخدم في صناعة 
مختقلف الملابس والأكياس والقبعات. والقضثفب مادة قابلة 
للانحلال الحيوي بنسبة 100/ كما أنه يقاوم التعفن والبكتريا 
والمراد السائية 


الآلىاف 7/9 


القطن 
الياف القطن ٥00١‏ هي أكثر الألياف النباتية استخداماًء ويتم 
جنها سن تبات القطن قلف الألياف على مخارل لوليا إل 
خيوط تستخدم في صناعة نسيج القطن والذي يدخل في صنع 
مختلف الأنسجة من الأنسجة الخشنة لملابس العمل وحتى أنعم 


الأشة التي تصنع منها أثواب فاخرة. وتدوم الأنسجة القطنية 
لققرات طرياة ببب مقافة الألياق راللام القة حفيفة 
وممتصة للتعرق ومريحة الملبس. وقد استخدم الإنسان الألياف 
القطنية منذ سنة 3.000 ق.م. 


الألياف الصنعية 
الليف أو الخيط الصنعي ١٥0ا‏ ءأأ6٣ا٣رء‏ يصنعه الإنسان 
اعتماداً على مصادر طبيعية أو بعمليات كيميائيةء وعادةٌ ما تكون 
الألياق الحینحي آقرس هن الألحاف الطبيعية. تستخدم الألياف 
الصثخية فى صثع الحبال والسجاد والبزات الواقية من الرصاصن 
والمعدات الرياضية وحتى أجسام الطائرات وأجنحتها. ومن الأمثلة 
على الالياق الصنحيةالذاملون والبوليستى والالياف الك 2ة 


عليه من فراء الأغنام التي نربيها. 
ددم لوف اي 
صنع الخيوط 
والملابس الصوفية 
کالکنزات والبظانیات. 


أطلس العلودح 
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الوهحود 

الوقود ا۴116 هو مواد يمكن حرقها أو استهلاكها لإنتاج 
الطاقة التى تعطينا الحرارة التي نتدفاً عليها ونطهو بها 
طعامناء أو تشغل محركات السيارات أو آلات المصانع 
المختلفة. وفي النقل وتوليد الكهرباء. معظم الوقود الذي 
يستخدمه العالم الآن قوامه البترول. وهو أحد أنواع 
الوقود الحفري. والوقود الحفري اعدا اأئوه هو ما 
يقصد به الوقود المستخرج من الترسبات الناتجة عن 
البقايا النباتية والحيوانية في جوف الأرض. 


الوقود الحفري 
يعد الوقود الحفرى مصدرا للطاقة غير قابل للتجديد» كما لا يمكن 
إعادة تدويره» ويشمل الفحم الحجري والنفط والغاز الطبيعي. 
ويلبي الوقود الحفري أكثر من 85 من حاجتنا للطاقة. 


- . 


الفحم الحجري ا وقود حفري تقگل من قايا التباتات 
المتحالة. ولهذا الشكل المشوب بالكربون 
يتميز بمظهره الصخري الصلبء› 
ويستخدم مصدراً أساسياً للطاقة 
فی المصانع والمنازل. حوالي 
0 من الكهرناع القولدة 
في الولايات المتحدة ناتجة 
عن حرق الفحم الحجري. 


الخاز الطبيعي 
الغاز الطبيعي ‰5 اra‏ اام هو غاز عديم اللون والرائحة يوجد 
تحت سطح الأرض. يستخدم الغاز الطبيعي في الصناعة لتشغيل 
العنفات وإنتاج الگھریاءء كما يستضح في المتازل لأغراض الطهي. 
توجد احتياطيات من الغاز الطبيعي في روسيا وإيران وقطر والمملكة 
الخربية السعودية والأمارآت العربية المتحذة والولاياة المتحدة. 


JT الوة‎ 


يعد كل من الغاز الطبيعي المضغوط كهن أ2ا uأna compressed‏ وغاز 
النفط السائل ئتgو‏ ۳ euاہrامم‏ uefiedواا‏ والدیزل الحیری ا٥sەاdه‌اط‏ من 
الغازات الأقل ابتعافا للضخان 566 واصداراكها هن الخازات السامة أقل 
ما الوقود الأخرى التي تستخدم في تسير المركبات والسيارات. 


استهلاك ال 
يزداد استهلاك الطاقة في العالم يوماً بعد يوم مما يودي إلى 
زيادة الطلب على مصادر الطاقة كالنفط. إلا أن حرق النفط 
يبعث كميات كبيرة من غازات الدفيئة كثاني أكسيد الكربون. 
ويشكل ابتعات غازات الدفيئة gree /٣0uئs٥ 9256S‏ خطراً 
على البيئة يسهم في الاحتباس الحراري العالمي. يمكن التغلب 
على مشكلة الاحتباس الحراري باستخدام مصادر وقود بديلة 
والاستثمار في مصادر الطاقة الطبيعية المتجددة. 


يمكن الاعتماد على مصادر الوقود البديJ alternative fuels‏ 
للبترول كمصدر للطاقة وتشمل الغاز الطبيعي والبروبان 
والهدروجين والوقود الحيوي والكحول ومصادر وقود آخرى. 
ومن مصضادن الطاقة الآأخرع الطاقة القمسية والطاقة الحاقة 
وطاقة الريح. 


مصادر الطاقة المتجددة ۲6۸6۷۵1٥ ٥۸6۲9۷‏ هی مصادر 
طبيعية تقوم الطبيعة باستبدالها أو تجديدها على الدوام. تشمل 
المصادر البديلة النباتات والحيوانات والتربة والماء وضوء 
الشمس. ومن المصادر البديلة الاخرى المعادن كالملح والغضار 
لأنها متوفرة بكثرة في الطبيعة. 


التقظ واليتول 
الخام crude oll‏ 
مدائل اسو يتم 
الحصول عليه من 
اع هق ا8 وض 
ملايين السنين من 
بقايا الكائنات البحرية المدفونة تحت عدة طبقات من التربة. 
نستفيد أيضاً من البترول في صنع المشتقات النفطية الأخرى عدا 
الوقود: كال افق والا حبار والإطارات والستقج اة السيد الات 
يوجد في الشرق الأوسط أكثر من نصف مخزون العالم من البترول. 
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الحركات 
المحركات 65" أو"6 هي آلات أو وسائل نستخدمها 
لتشغيل السيارات وفي مختلف الأغراض الصناعية 
الآخرى. توفر المحركات طاقة ميكانيكية اaة٤¡٣‏ 2٣۲٣مص‏ 
9¥مen‏ متحولة عن طاقة حرارية أو أى شكل آخر من 
أشكال الطاقة الناتجة عن مصدر الوقود. ومن أنواع 
المحركات لدينا محركات الاحتراق الداخلي ا۵٣6۲)اہ!‏ 
combustion engines‏ ومحرکات الاحتراق 
الخارجي external combustion engines‏ 


محركات الاحختراق الداخلي 
محركات الا حتراق الداخلي هي محركات يحدث فيها الاحتراق 
في أسطوانات مكبس المحرك 08۲5 الإ الواقعة داخل 
المحرك. تست هتم محرگات الاحتراق الداخلي في معظم 
المركبات التي تسير على الطرقات وفي القوارب وبعض 
الطائرآت وقاظرات القطظارات. 


نماذج محرکات ۱ 


احتراق الداخلي 

14 توجد عدة أنواع من محركات الاحتراق الداخلي 
7 ۳ کمحرکات الديزل ومحركات البنزين ومحركات عنفات 
[ القاو والمحرگات الدورآئية والمخرگاح القحاحية الشيط 
أكثر محركات الاحتراق الداخلي انتشاراً واستخداماً هي 
المحركات التي تعمل على البنزين» وهي تستخدم 
مزيجاً من البنزين والهواء كوقود. 


تستخدم المحركات الثنائية النشوط ٥)۲0؟ك-w0أ‏ 
كئin6وen‏ روالمحركات الرياعية اılژgط four-srOk€‏ 
58 في السيارات والمصانع والأخيرة هي 
اکر ست هاا فھی اکذر كنام سن السركات 
الفنائية الشوط ولكن لها قطع متحركة كثيرة لذافهي 
2 تحتاج إلى خبرة تصضنیع اکپ کاڻ أول من ضمم 
/ بنجاح محركاً ثنائي الشوط المهندس الأميركي 
(جورج بريتون) سنة 1873 مستخدما 
أسطوانكي ضخ خارجيتين والكيروسين 
وقوداً. ثم أخقرع اسي دؤغال كلارك اول 
مدرك راع الوط 3 1876. 


آلية عمل المحرك الرباعي الشوط 

6 في المحرك الرباعي الشوط يسحب الوقود الهواء إلى 
الإسطوانة في الشوط الأول» وهو شوط نازل. 

6 الشوط الثاني صاعد» ويضغط خليط الوقود والهواء 
لاشعاله. 

® في الشوط الثالث النازل ترغم غازات العادم المتمددة 
النكبس على القراجم. 

8 الشوط الرابع نازل ايضا وهو الذي يطرح غازات العادم 
خارج المصفاة. 


يحول اا ضري ا steam‏ طاقة 


کک إلى در میگانیگیة. وتوجل الطاقة ا 


من الأسطوائة على بلكل اء e‏ ااال ت ا اي 


HF‏ انعا في البداية في القاطرات ت الأولى التي دفعت 
القطارات والسفن مستهلة بذلك الثورة الصناعية Indus ria‏ 
.N Revolution‏ امlا‏ هeù‏ الأيام فتستخدم المحركات البخارية فی 
ية والمصانع. 


الأوارق الجا اة 


اخترع (روبرت ستيرلنغ) سنة 6 رگا سغاه محرا 
ستيرلنغ S6۲١9 ©٣9٣8‏ استخدم فيه الهدروجين أو 
الهليوم وقوداً بدلا من الماء. يكرر في هذا المحرك تسخين 
الغازات وتبريدها بنقلها بين مبادلات ساخنة وباردة. يودي 
دة الضغط ويحرك المكبس. 


ذلك إلى زيا 


هل د 


اخدرع (قوناس نيوكومر) مجرك 
سنه 1705 ولک 

دا 
حصل على براءة ا vv‏ 
عملي سنة 1769. 
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ينتقل الضوء بسرعة ثابتة هي 300.000 كم في الثانية. يصل 
ضوء الشنس إلى الأرض خلال 8 دذقائق من صدوره عن الشمس 
منتقلاً مسافة 148.864.320 كم. وتتغير سرعة الضوء بحسب 
الوسيط الذي ينتقل عبره» وهذه السرعة تبلغ أقصاها في الفراغ 
رلگنا قاطا عتما اقخترق السات 


انعكا 
انعکاس الضوء ا٣واا‏ ؟ە reflection‏ هو عملیة یعکس بھا سطح ما 
أشعة الضوء إذا اصطدمت به. تعرف أشعة الضوء التي تصطدم 
بالسطہ بالأشعة الساقطة ۲4۷8 أ٣ |٣٥06‏ وتعرف أشعة الضوء 


۰ 


التى تنعكس عن سطح ما بالأشعة المنعكسة ۲4۷8 60ء ه|ه. 


الصو ء 


ض. والظل 5۸440۷ هو المنطقة العاتمة التي تتشكل في 


ڀعنی انکسار الضوء refracİi0¬ Of‏ 


زوا اتحتاء. حين يقل الخوء من 7 
وسيط إلى آخرء كأن ينتقل من الهواء إلى ( 

الماء فإئه ينحرق أو ينحني عن مساره اا 
الأصلي» ويحدث ذلك بسبب التغير في 
سرعته. يحدث انكسار الضوء عادة 
الانكسار الحاصل بين وسيطين. 


/ 


قوس ا 
قوس الالوان ۲۵٣00۷‏ هو قوس من الخطوط الملونة التي تخ 
في المفام وريت تتيجة لاتكسار اشحة اأقضس يحت قوس 
الأآلوان عادة في الأيام الماطرة حين يمر ضوء الشمس عبر 
قطيرات ماء صغيرة معلقة في الغلاف الجوي. 
تعمل كل قطيرة ماء كموشور فتحلل ضوء الشمس إلى مكوناته 
اللونية السبع. وهذه الآألوان هي | والنيلي والأزرق 
واا كقبر والأصقر والبر الي واا حص 


Sh 20W يتىشكل الظل‎ 


a _ 


يقو الضره عبن راك مده ولكنه قد تصن شير مواد آاخرى. عى المواد التي تسم للضي يالمرور عبرها البراه العقاةة 
ئ ».asparent n‏ ومن المواد الشفافة الزجاج والماء والهواء. بعض المواد كاللدائن والقماش تسمع لبعض الضوء 
بالمرور عبرها ولكنها تمتص بعضه الخ وتسمى مثل هذه المواد بالمواد الشفافة ا26۲2" ٤٣ع‏ uاs” i‏ تعد معظم المواد 
کاعغات والخشب والحجر مواد عتيمة Sا2أ6۲أ۳‏ 003418 لأنها تمتص معظم الطاقة الضوئية ولا تسمح للضوء 
بالمرور عبرها. 


کین یق کے ما مسار الصو وإن آي اة تة عل تعلم! 

تحجز الضوء يمكن أن تلقي ظلاً. ويعتمد حجم الظل على المسافة التي يبعد بها تدعى دراسة الضوء علمياً باسم علم البصريات 
مصدر الضوء عن الشيءء وكذلك على حجم الشيء. يمكن للظلال أن تكون طويلة ك0 أ0 وهي فرع من العلوم الفيزيائية التي 
جدا في ساعاات الفچن والقسق. أما قى ساغة الظهيرة حين تكون الهس عحود.ة تدرس سلوك وخواص الضوء. يشرح 
فإنها لا تلقي ظلا على الأشياء الواقفة مثل عمود. البصريات كل أنواع الظواهر البصرية. 


pp apes 
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الطاقة 6۸١6۲9¥‏ هي قدرة شيء أو 
جسم على القيام بعمل. ومن أشكال 


والطاقة الكهربائية والطاقة النووية. 
والطاقة موجودة في الكون» لا يمكن 


خلفھا ولا يمك تدسرها بل د 
كمية الطاقة الموجودة في الكون 


خابتة. إلا أنه يمكن تحويل الطاقة من شكل إلى 


~v 


س «ذلك قانون الحفاظ على الطاقة 


.law of conserv 


أشكال الطاقة 
يمكن تيبر الطاقة من گل إلى آخن وگن ۷ يسكن حلقها ای 
إتلافها. ومن أشكال الطاقة المختلفة الطاقة الكيميائية والنووية 
والضوئية والحرارية والكهربائية وطاقة الجاذبية. تساعدنا 
الطاقة الحرارية على الحفاظ على حرارة أجسامناء بينما تساعدنا 


غ 


نماذج الطاقة 
تختزن الطاقة وتكون متاحة للاستخدام فى مختلف الأشكالء 
وأهم شكلين رئيسين للطاقة هما الطاقة الحركية والطاقة 
لگافنة. 
الطاقة الحركية ٠۴٠٥۲9¥‏ ٤ا6"‏ آ): هي الطاقة التي تحرك الأشياء 


ذ أله ما من شىء متحرك إلا وفيه طاقة حركية. وتعتمد كمية 


الطاقة الحركية على كتلة الشىء وسرعة تحركه. فالسيارة السريعة 
تبذل طاقة حركية أكثر من السيارة البطيئة. 


الطاقة 


الكامنة 9¥و ٣٥ء‏ اهiأاnهtدم:‏ هي الطاقة التي تحويها 
جميع الأشياء بسبب وضعها. وتعتمد كمية الطاقة الكامنة لشيء 
علی کتلته ووزنه. حین نشد شريطا مطاطيا فإننا نمنحه طاقه 
كامنة.ولكن ما أن يتحرك الشريط المطاطي حتى تتحول الطاقة 
الكامنة إلى طاقة حركية. 
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بوحدة اسمها 
الول 18ا9 


وق ست 


أصسقاف المراد > الااسا 
حاجتهم من الطاقة؛ من 
EL EECA EE‏ 


وحدة القياس 9 
هذه نسبهة لف 
الفيزيائي 


ويختزنوها فى دهوذ 


وعضلاتهم. فإذا ما تحركنا 
أو صتا کرجا تحرلت هذه 
الطاقة المخقزنة إلى طاةة 
حركية» وحين نتوقف عن 
الحركة تتصل فف الطاةة 
ال غا کا 


الطاقة اللامتجددة 
الطاقة اللامتجددة non-renewable‏ 
0Y‏ ۴ هي الطاقة التي يمكن استخدامها 
مرة واحدة» وتوجد الطاقة اللامتجددة 
بگميات شقيلة على الأرضى مضایر هدو 
الطاقة یمگن آن تفت گما آن اسگخداد 
مصادر الطاقة اللامتجددة كالنفط والغاز 
والفحم الحجري يودي إلى إطلاق غازات 


الذتةة 


الطاقة المتجددة ¥إ9 ٠۴٠٥۲‏ ماأجةسع٣ها‏ هي الطاقة 
التي يمكن الحصول عليها من مصادر لا تنفد» لذا 
يکن انمت خد امها موارا وتز راء ادر الطاقة 
المتجددة موجودة في البيئة على الدوام مثل 
الطاقة اللشمسية والطاقة المائية وظاقة 
الريح والطاقة الحرارية الأرضية وطاقة 
الكتل الحيوية. ويمكن تحويل الطاقة 
المفجذدة إلى أشكال أخری من الظاقة 
فمثلاً يمكن توليد الكهرباء من جميع 
الفضا اة الدكى لطا ةة المككد دة 
صديقة للبيئة إذ أنها لا تسبب التلوث ولا تضر 
بالموارد الطبيعية. 


أطلس العلوح 


تجربة عن العلاقة بين الطاقتين الكامنة والحركية 


لِنَرَ ما يحدث حين ندحرج كرة كبيرة وكرية على منحدر. 


ټ ضع كرتونة الحليب قي أسفل المنحدر بحيث @ خم المسطرة بجانب كرتونة الحليب. 


سے الع 


تجربة عن العلاقة بين الطاقتين الكامنة والحركية 


tJ AIS SATOR HELLO FS ORCEETIYIERALNOUAOTIHEDVRIRARINAEPOR IERIE DIROKA GRIN HA SBOLDARNICTNEAYD IORI RANSON IVERSEN tienen 


توجد قو أخرى تدع الجانباة 0۹۷۷ تسى الكرية ثحو 


O CAE IDASCAELAREETERRSIRIIDINSEKOSESRÎAARS RAEN ICOM IIPIVEDHRITNIEHEAODNTHSHESMENITIPIIEPIIINSEAIEPILERSLD! م‎ 


کشم الک الگیرة کرحیکة اسل اید سا کہا الک ا 
الصغيرة. 


دع الكرة تنزلق وسجل المسافة التي تمكنت بها الكرية 
من دقع الكرتونة للأسفل. 


توجد في الكرية في أعلى المنحدر طاقة كامنة. ولكن ما أن بدأت 
الكرية بالتدحرج حتى تحولت طاقتها إلى طاقة حركية. تحوى 
الكرة الكبيرة قدراً أكبر من الطاقة الكامنة لذا تمكنت من دفع 
كرتونة الحليب لمسافة أبعد 


® أعد التجرية نفسها مع الكرية الصغيرة. 


الحرارة 


الحرارة أ68" هي أحد أشكال الطاقة. وهي تسخن الأشياء بنقل الطاقة إليها. وتنتقل الحرارة من شيء إلى آخر تبعا 
للتباين بين درجتي حرارة هذين الشيئين. نستخدم الحرارة بمختلف الظرائق لكي نؤدي أعمال ولكي نجعل حياتنا 
مريحة» فالحرارة تدفى منازلناء وتطهو طعامناء وتزودنا بالماء الساخن» وتجفف غسيلناء وتنير مصابيحنا. والشمس 
هي مصدر الحرارة الرئيس على الأرض. 


انتقال اللخرارة 

تنتقل الحرارة من شيء إلى آخر بثلاث طراتق هي التوصيل أو 
النقل i0۸أconduC‏ والحمل أو الحnمlاj convecti0¬‏ 
والإشعاع .radiai0¬‏ 


التوصيل التوصيل الحراري 
. التوصيل ١٥0|ا٥لا۵١0٥‏ هو انتقال الحرارة من شيء إلى اخر 
بالتماس الفيزيائي المباشر. ويحدث التوصيل بسبب التماس 
المباشر للذرات والجزيئات» فمثلاً حين نسخن قضيباً معدنيا 


قوق تة ققققل الخرارة على ظول القضيي بالتو هيل 


الحمل الحراري 
lلحaمJ convection‏ هو انتقال الحرارة في الغازات والسوائل. يحدث 
الحمل الحراري حين يصبح السائل أو الغاز المسخن أقل كثافة وينتقل 
مبتعدا عن مصدر الحرارةء حاملاً معه الطاقة. يحدث الحمل الحراري 
في الغلاف الجوي والمحيطات والوشاح الأرضي. 


الإشعاع 

الإشعاع ١10أأ۲۵۵‏ هو انتقال الحرارة بدون وسيط (أي بدون 
مواد صلبة أو سائلة أو غازية). ينقل الإشعاع الحرارة على شكل 
موجات أو أشعةء وهو يحدث بشكل طبيعي في الأرض وفي جميع 
الأشياء الحارة. يمكن أن يصلنا الإشعاع من خلال الأشعة الكونية 
القادمة من الفضاء الخارجي. والاإشعاع نوعان: موَيّن 0219| 
وغير مؤين ۸07-0١71١9‏ والإشعاع المؤين هو أكثر أنواع 
الإشعاع طاقة لأنه يحوي من كل أشكال الإشعاع المؤين ما يكفي 
من الطاقة لكا هن الذرات. آما الإشعاع غير الموين ففيه ما يكفي 
من الطاقة لتحريك الذرات» ولكن ليس ما يكفي لتغييرها كيميائياً. 
يستخدم الإشعاع غير المؤين في الأغراض العلمية والطبية وفي 
تشغيل الغواصات. 


ھل تعلم؟ 
العزل هو طريقة للتحكم بحركة الحرارة بإبقائها محصورة 
في مکان ما أو دة عن هکان ما 


يدعى مقياس معدل حرارة جسم ما درجة الحرارة 
م8 وهذه الدرجة تزداد أو تنقص مع زيادة الحرارة 
۴ نقصانها. فإضافة الحرارة إلى شيء ما يزيد من درجة حرارتهء 
بينما إبعاد الحرارة عنه ينقص من درجة حرارته. وتقاس درجات 
الحرارة بحسب نوع المقياس المستخدم حيث توجد ثلاثة أنواع 
هي فهرنهايت وسلزيوس او المئوي وكلفن. 
القياس 

تقاس درجة الحرارة غموما بإحدى ثلاث وحدات: وحدة الحرارة 
البريطانية (ورمزها ل81). والكالوري والجول. يعادل 1 ل8۲ 
الكمية المطلوبة من الحرارة لرفع درجة حرارة رطل من الماء 
بمقدار درجة فهرنهايت واحدة. والكالوري هو كمية الحرارة 
الفظاوية لرفع 1 قرام من العاء جمقار درحة فكرية واعدة آسا 
الجول فهو وحدة قياس الحرارة الدولية ويساوي 0.2390 كالوري 
او 0.000948 وحدة حرارة بريطانية (BTU)‏ 


مقياس الحرارة 
مقیاس الحرارة آو الترمی‌متر 56۲۲۳0168۲ هو أداة تستخدم 


حيث ان ترموس تعني حرارة وميترٴ تعني ٴيقيس“ 


توجد عدة نماذح من مقاييس الحرارة ولكن أكثرها انتشاراً هي 


أطلس العلود 
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الاحتراف 


الإحتراق U S10٩‏ "0ء هي عملية حرق الوقود لتوليد حرارة وضوء. ويحدث الاحتراق عندما تتفاعل المواد مع 
الأكسجين. ويستخدم الاحتراق في الكثير من الأغراض الصناعية كتشغيل الآلات وإنتاج مختلف المواد الكيميائية. 


الاحتراق السريع والاكتزاق البطيء 
يمكن للاحتراق أن يكون سريعا أو بطيئًا بحسب درجة الحرارة 
المطلوبة أو المحررة. في الاحتراق السريع ١i0اuS rapid c0‏ 
تطلق كميات كبيرة من الطاقة الحرارية والضوئية» وينتج عن 
معظم حالات الاحتراق السريع لقتال الدان وي تخدح مجدا 
الاحتراق السريع في محركات الا حتراق الداخلي. ويرافق الاحتراق 
السريع عادةٌ صوث عال وانفجائ. أما الاحتراق البطيء 8|0۷ 


mbustionدc‏ فیحدث عند درجات حرارة دنیا. 


الاحتراق الناقص 
الاحتراق الناقص con” bu s0١‏ eteاncompا‏ ھو احتراق 
يحدث حين لا يوجد ما يكفي من الأكسجين ليحترق أو يساعد 
على الاحتراق. ينتج عن مثل هذا الاحتراق منتجات ثانويهة 
گأول سيد آالكربون السام والسناج أو الشخام (القغان 
وعندما يحدث الاحتراق الناقص في السيارات فإن هذه 
السفحجات الفاتوية ستكون ضارة بالصحة ومكافة للبيئة. 


الاحترا 

I combustiټ¬ JمnlكJl e‏ هو 
الإا #1 إلى عدد فخدود فشن 
أصناف الوقود كالمواد الهدروكربونية تحترق 
بأكملها. وتطلق الهدروكربونات» كالميثانء 
في أثناء احتراقها غاز ثنائي أكسيد الكربون 


الاحتراق ال 
الاحتراق المضطرب ١٩0|أUusS turbulent comb‏ هو احتراق 
يرافقه دفق مضطرب. تستخدم عملية الاحتراق المضطرب على 
نطاق واسع في الصناعة في ألات مثل عنفة عنفة الغاز او محرك 
البنزين. . 


تتشمل عملية الاحتراق عمليات حرارية وهدرودينامية وكيميائيه. 
يمكن أن يكون الوقود المستخدم في الاحتراق غازياً أو سائل أو صلباً 
يتم اشعال الوقود والعامل المؤكسد 0×10 بوساطة مصدر حراري. 
توجد حاجة في بعض الأحيان إلى استخدام محفز لتسريع الثفاعل 
من العقخجاة الكاكوية ليذه الققاعلات الحرارة والشبرء 
والفارات والحمل الگا . 


الاحتراق الدخاني 94ادص هو أحد أشكال الاحتراق الخالى من اللهب. تنشاً حرارة صادرة عن مختلف التفاعلات ا 


اللون 0010١‏ هو مظهر الشيء كما نراه. وينبعث اللون من الضوء 
الذي تم امتصاصه أو انعکاسه عن الشيء. حيث يعتمد لون شيءِ 
)على مزيج من أطوال الموجات الضوئية اناا 
5 التي يعكسها هذا الشيء. فحين يسقط الضوء 
على ورقة خضراء. تعكس الورقة اللون الآأخضر ولكنها تمتص 
باقي الآلوان لذا تبدو الورقة خضراء بالنسبة للعين البشرية. 


الأبيض اوا ۷١‏ هو ضوء الشمس» وهو يبدو عديم اللون ولكنه 
قي الواقع مزيج من الكثير من الالوان. حين يمر الضوء الأبيض في موشور 
8 يتقصل إلى طيف من الألوان ينكسر كل منها بمقدار مختلف بسبب 
ی بین أطوال موجاتها. والألوان التي تشكل الطيف المرئي هي الأحمر 
والبرتقالي والآصفر والأخضر والأزرق والذيلي والبنفسجي. وإذا مزجنا هذه 
معا فإننا نحضل على الضوء الأبيض. 


رج اللون أو اللونية 18 يعبر عن اللون ذاته الذي يكون طول 
موجة واحدة وهو أهم صفة تميز اللون من لون آخر. 

التشبع أو الصفاء 51۲۵۲10١‏ يعبر عن نقاء اللون مما يعني أنه 
حين يكون الأحمر النقي ممزوجاً بكمية متغيرة من الأبيض فإننا 
نحضل على درجات أو ظلال من اللون الأحمر. لهذه الظلال تدرج 
واحد ولكن لها حالات تشبع مختلفة. 
الضياء yأSI؟ه٣‏ ألا هو كثافة طاقة الضوء. 


اختبار إيشيهارا لعمى الألوان هو اختبار 
على قدرة إبصار اللونين الأحمر هي وة 
وال خض بخ الا التتجار و ê‏ ا 
ليشخصوا قدرة الشخص على ريا و 0 
الوا وقد صمم البروفيسور الياباني 9 0 
(شينوبو إيشيهارا) الاختبار المسمى #6 

بامجه في مس 1817 ,ربكال انت ااا 
ل کے 38 سف ارا جس گل 
متها لي داقرة من الهاط اة الألوان 


e8. ٠ 
EEE 8 النقاط علل من الأرقام يگن‎ 


O SE KES 


ای یری الآلوان پنکل طبیمی آن یراد ل 5 
ولكنها غير مرئية بالنسبة إلى شخ ٠‏ 4 
يعاني من عمى الألوان. 


أجرى السير (إسحق نيوتن) الكثير من التجارب على 
الد ود كان آول سن اقعفف ن القمر اميش كلف 
من طيف من كثير من الألوان. 
اللو الأ بيض إلى آلحدود فن الالوان. 
وجد أنه عندما نعيد ضم الألوان إلى 
بعضها بعضاً نحضل من جديد على 
اللون الأبيض. وعرف نيوتن أن الطيف 
کان مستمرا وانه کان مقسما إلى 
سبعة مقاطع هي الحمر والبرتقالي 
والأصفر وال خضر والأزرق والنيلي 
والبنفسجي. 


ھا مه م نتوی 


الل ا الأساسية الشيء ء هى ألا حمر وال خضروالأزرق. حين تمزْج 
مقادير متساوية من ا حمر وال كر و ايق فاننا نحضل على 
اللون الأبيض. عندما نمزج اللونين الأحمر والأزرق نحصل على 
ضوء بلون الماجنتا وهو قريب من الارجوان. وإذا مزجنا الاحمر 
والأخضر لحصلنا على ضوء أصفرء بينما يعطينا مزج الأاخضر مع 
الأزرق لون السيان وهو قريب من زرقة المحيطات. 


توجد وخساتل مسبخفلفة لقیاس الل 60۱6۳۸۳6 ولكق اکترها تطیرا هو مقياس الضوء الطيفي 58٥۲0٥٥۸00۳66۲‏ فهو يحلل 


الضوء وفقاً لكمية الطاقة الموجودة في كل طول موجة طيفي. 


أطلس العلوح 


تجربة عن مزج الألوان 


لِنَرَ ما يحدث عندما نمزج اللونين الأزرق والأصفر. 


ماسورة صباغ ازرق 


ضف إليه بعض الصباغ الأصفر. 
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بقالف ضء الشمس هن العديد خن الألوان المختلفةء ويمكتنا رؤية هذه الألوان حين يتشكل قرس الألوان. ت 


طبقناها على شيء ما 
أو توقفه أو تزيد من 
تبطنها. كما يمكن للقوة أن تخير من شكل 
الأشياء. وتعمل القوى في الاتجاه نفسه 
کس او بعكسه. وتحدث القوة 
عندما يتماس شيتان فيتفاعلان 


إذا كان أحد الفريقين أقوى من الآخر في لعبة شد الحبل فإن الفريق القوي 


القوة 95 


قوة الثقالة 
تدعى وحذة القوة تیوتن ٥۸‏ 6۷ا۸ ورمز لها بالحرف ل۸ قوة الثقالة 9۲3۷¥ أو الجاذبية الأرضية هي القوة الموجودة 
وتنتج القوة من كتلة وتسارع شيء ما. بين الارض والاجسام الآخرى. تعمل قوة الثقالة على جذب 


قیاع تنا وضى: ركت قر الجذي المىجردة بن ي 

تأثر الآشباء اى على گتلتیوما رگلما گاتت كلقا ايتن أكير خادة قوة 
بد نظ قار شیتين ببعقی ها ما إ3 كان القرة الا دة ي الجاذبية النوجودة بيتهما 
قواتاس قفتا افقاتقة او قمع فل هخ جد قانون 5355555555[ ية 
action-at-a-distance force‏ قوة التماس هى القوة الناتجة چ o. E‏ 
تھا وکین کیان کے ھاس باق ہے بمطمیا وھ قرف كان العالم الإنكليزي (إسحق نيوتن) هو الذي وضع قانون 
التماس قوة الاحتكاك وقوة التوتر والقوة الطبيعية وقوة مقاومة الجاذبية انلکونية The Law of Universal Gravital0¬‏ 
الهواء والقوة المطبقة والقوة النابضية. تحدث قوة الفعل عن ى وبحسب هذا القانون يبذل كل شيء في الكون قوة جذب على 
فقا لا یگون الشيتان قى تفاس عبار مع بحضها إة عد اشيا ا١ری‏ کے را اال ای الیاایی داد کر 
للاشیاء أن کبذل قوة دقع أو سحب إزاء يخضها بحشعاً تى ستد سا ا بزيادة كتل الاشياء وتنقص مع زيادة المسافة بين 
لا تكون متماسة. ومن قوى الفعل عن بعد قوة الثقل أو الجاذبية الأشياء. ويكون اتجاه قوة الجذب على طول الخط الواصل بين 
الأرضية» والقوة الكهربائيةء والقوة المغناطيسية. الشيئين. 


الثقل والكتلة 
ثقل ١9ا۷6‏ شىء هو القوة التاتجة عن جاذبية الأرض لهذا 
الشيء ويغقمد تقل شىء على مقذار الكحلة ومقدار الجاذبية. آما 


كتلة SSئ2۾"‏ شيء فهي كمية المادة المحتواة في هذا الشىء. ولا 
تتغير الكتلة مهما كانت القوى التي توّثر عليها. 


القوة النابذة 
تعمل القوة النابذة 0۲٥€‏ أحمودأآ٣أ٣6-‏ كقوة خارجية وتجعل 
الأشياء تدور ضمن حلقة أو دائرة. تعتمد القوة النابذة على كتلة 


شيء ما وسرعۀ دورانه ويغڌة عن مركز الذائرة. 


الاحتكاك 
الاحتكاك 0۸!ااcاfr‏ هو قوة تقاوم تحرك شيءَ فا وتنتج قوة 
| ۳ الاحتكاك حين يتماس سطحا شيئين ببعضهماء تود ملا قوة 
.> احتكاك بين الطريق وعجلة السيارة. ويمكن إنقاص وزيادة قوة 
الا ختكاك. 


لو لم تكن قوة الاحتكاك موجودة» لكان من الصعب جداً 
علينااان 15 الايا ي التحرك تمر 


أطلس العلود 


الحركه 


الحركة ١0ا۳0‏ هى تحرك شىء أو كائن ما نتيجة للقوى 
8 المطبقة عليه. وتؤدي الحركة إلى تغيير موقع شيء بالنسبة إلى 
شيء اخر. کل شي ء في العالح يتحرك من بشر وحيوانات 
وسيارات وحتنى الأرض الذي نعيش فوقها والمجرات 
الموجودة في الكون. وتحدد القوى المطبقة على شيء ما 

اتجاه حرکله. 
قوانين نيوتن للحركة 

68 يعلن أول قوانين نيوتن للحركة بأن الشيء يبقى في 
وشعيا المگون ال أن تظطبق غليه قرة ل سكوازنة 


تباطو الحركة 
بسبب العطالة 
السرعة والسرعة الاتجاهية والتسارع قوة 
السرعة ١8م5‏ فی المسافة القی يقل بها شید ما خلال خد ا 
د ل VEBE Via Ia”‏ سے a‏ 
٤ ٤‏ 8 ا ۴ و e‏ ن ي این دیودں 
افا د ق الفو ها و واوا ا acceleration‏ والتسارع 
e ll‏ ت تسارع. والتسارع 
هو معدل تزايد السرعة او السرعة الموجهه. يتناسب طرداً مع القوة 
كتله الشىء. في وضع السكون يطبق 


للصكة آم لكل قعل وه 
فعل موار وھا کا وفوة رد القعل مساوية مقذارا وبعکس 
اتجاه قوة الفعل. 


عزم الدوران 
ينتج عزم الدوران 0۲٩18‏ عن تدوير قوة ما لشيء ما حول 
محورء أو بمعنى آخر فهي قوة دوارة تقوم بلف الىشيء حول 
محوره.وعندما يطبق عزم الدوران يدور الشيء حول محوره 
الذي يعرف بنقطة الدوران أ٣أ0م‏ أ۷0ا۳ ووحدة قياس 


عزم الدوران هي النيوتن متر ". 


الحركة الخطية |٣8۵۲ ۳00١‏ هى حركة ينتقل فيها الشىء بخط 
الخطية من حيث السرعة والاتجاه. يوجد نوعان من الحركة الخطية 


ها الحرة الفطة اة ھی الے کن قا ال وای 
والحركة غير المنتظمة وهي التي تجري بسرعات مختلفة. 


الحركة الرحوية أو الدورانية ۳00۸ ۵۲۷أ۲0 هي حركة ينتقل 
فيها الشيء بشكل دائري حول محور أو نقطة حقيقية أو وهمية. 
ويقال عن الشيء الذي يتحرك بشكل مستمر حول محوره بأنه يقوم 
بتحرك رحوي كعجلة الدراجة التي تدور حول محورها. 


الحركة 


العطالة أو القصور الذاتي 14أ6۲٣أ‏ هي حين يبقى الشيء 
ساکنا او متحرکا باستمرار في خط مستقیم. 


-_ 


الحركة الترددية ۳010١‏ 9٣1أةعهاماءها‏ هي الحركة المتكررة 
لشيء نحو الأمام ونحو الخلف أو نحو الأعلى ونحو الأسفل. ففي 
مضخات الماء نحتاج إلى تحريك ذراع المضخة بحركة تردديه 
لگي فهحب الماع سن البقر بوساطة مكس البضخة وتتحول 
ارك الترددية في قاطرات البخار إلى حركة رحوية بوساطة 
المكبس والمرفق. . 


| 


E e, 


قوة الاندفقاع "۳لأ۸٣‏ ۳0۳8 هو نتاج الكتلة والسرعة 
الاتجاهية لشيء ماء وهو يمثل عادةٌ بالرمز ۲ في فيزياء 
نيوتن. ونتوصل إليه بالمعادلة ۷= حيث ٥‏ هي قوة 
الاندفاع» و" هي الكتلة» وا هي السرعة الاتجاهية. 


کله غیرة 
قوة اندفاع صغيرة 
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سرعة الصوت 


سرعة الصوت 501١١0‏ أ0 588٩0‏ هي السرعة التي ينتقل بها 
الصوت من مكان لأآخرء وهي تعتمد على طبيعة الوسيط الذي 
ينتقل عبره الصوت. واقضی سرعات الصوت تحدث عادةٌ في 
المواد الصلبةء أما في السوائل فهي أبطأً قليلاء كما أنها أبطاً 
ما يمكن في الغازات. يعود سبب ذلك إلى تباين المسافات بين 
الجزيئات في المواد الصلبة والسائلة والغازية. ففي المواد 
اللي تكرح الچڑیگات آقرب سا بسكن إلى بعشها وت السراد 
السائلة تبتعد قليلاً عن بعضها بعضاء آما في الغازات فهي 
لاست صن ضا بل كسا تققف ا الوه بحب 
الارتفاع إذ تبلغ 760 ميلا في الساعة عند مستوى البحرء 
ولكنها تنقص مع الارتفاع عن سطح البحر بسبب انخفاض 
الاضغط ودرجة الحرارة في المناطق العالية. فتصبح على 
ارتفاع 10.000 م فوق سطح البحر 660 ميلا في الساعة. 


الصوت S011٣‏ شكل من شكال 
الطاقة ينتج عن اهتزازات. ولا 
يمكن للصوت ان ينتقل في 
الفراغ» بل يحتاج إلى 
وسيط يننقل عبره» وهو 
ينتقل عبر المواد الصلبة 
والسائلة والغازية. وإن 

إح يكن يوجد وسيط 
إنقل الضوت فلن 
ينتقل الصوت. الفضاء 
الخارجي عالم ساكن 

لا يوجد فيه أي صوت 
جب عدم وجود 
وسيط لنقل الصوت. 

اما هناعلى الأرض 
فالصوت موجود حولنا 
في کل مکان من رنين 
انف إلى صوت دقات 


وقيك. ويعطينا الصوت الكتير 
من المعلومات عما يحدث داخل 
وخارج أجسامنا. 


الکردد ۲890976۷ هى أخك الكواض آلقيياتة اتضصيت ,هو 
معدل اهتزاز الصوت خلال وحدة زمنية محددة. ويقاس التردد 
بالهرتز ۳8۲۲2 حيث كل 1 هرتز يساوي دورة واحدة في 
التانية. للنغمات العالية تردد عال» وللنغمات المنخفضة تردد 


السعة ٥ك‏ امه أيضاً من خواص الصوت الفيزيائية» وهى 
قياس لقوة أو طول الموجة الصترتة W8۷6‏ ١٥ا56‏ تمل السحة 


يستخدم الديسيبل (08) 06٥٥81‏ في قياس ارتفاع الصوت. يمثل 
مستوى الضغط الصوتي صفر 08 عتبة سماع مدى تردد حساس 
جداً لأذن صغيرة صحية. تجري المحادثة العادية عند مستوى 60 
8. آما الإنصات لمستوى 85 08 لثماني ساعات فيوّدي إلى 
الإضرار بالسمع. ويمكن لمستويات الضجيج فوق 90 0۵8 أن 
توؤدي إلى فقدان السمع بشكل دائم حتى ولو كان التعرض لها 
قصيراً. ويصل الضجيج إلى أخطر مستوياته عند 140 08. 


طبقة الصوت ١ء‏ ام هي التردد الأساسي للصوت الذي 
یمکن إدراکه. 


الموسیگی ٥اوی"‏ فی کن سرتی پحیر سن اف البقاعن 
الاإنسانية» وهي إبداع منظم ومتناغم للصوت يسر اذن سامعه. 
وللموسيقى أنماط كثيرة كموسيقى الآلات» والموسيقى 
الصوتية»ء والموسيقى الدرامية»ء والموسيقى الاإلكترونيةء 
والموسقى السركة: 


ا 


تقالف الا لت الموستقيا من جاادة 
أنواع هي الوترية والنفخية أو الهوائية 
والإيقاعية تعتمد موسيقى الآلات الوترية على 
اهثزازلت الأوگار لقضدر انقاما س دة گا 
هي الحال في الغيتار والكمان والمندولين. 
وتصدذر موسيقى الآلأن التقحية الأضوات 
من خلال اهتزازات عمود من الهواء في 
دلخت وهامو امةاكهاال اها 
والهارمونيكا والساكسوفون. آما 
الآلات الإيقاعية گالطيل والذف 
والصنج فهي تصدر الأصوات عندما 
تضرب أو تقرع أو تهز أو تحك. 


تجربه عن اصدار الصوت 


كأس من الخل كأس من عصير البرتقال 


١‏ ۰ شبد 
xylophone‏ 


عندما تقرع كل كأس بالملعقة المعدنية فإنها تهترً. يحدث الاهتزاز عند طبقة صوتية معينة تحددها كتلة وشكل وكثافة 
ونوع السائل الموجود في الكأس. 


الكسلوفون الكاسية تعتس على ملء سوائل مخظفة وبسستويات مختلفة لإصدار مختلف الأصوات الموسيقية. 


تبدو الفيبرافون 


hone 


م 


ااا شبيهة بالة الخشبية ولكنها تستخدم یا معدنية ا من القضبان الخشبية. وتعرف اا 


۰. 
i 
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الكهرباء 


الكهرباء ۲۷٥٠ا‏ شكل من أشكال الطاقة. وتوجد داخل جسيمات 
دقيقة تدعى الإلكترونات €|6٥۲0١8‏ والتيار الكهربائي ٥]١١٤٥‏ هاعم 
۸١ع‏ هو الدفق المستمر لهذه الإلكترونات عبر المواد. بدا استخداح 
التيار الكهربائي منذ نهاية القرن الثامنَ شر وبداية القرن التاسع عشر. 

أما هذه الأيام فيتم إنجاز معظم المهام المنزلية والصناعية والمكتبية 
بوساطة الكهرباء بما في ذلك الإنارة والتدفئة وتشغيل الآلات والأجهزة. 


الكهرباء في الطبيعة 
توجد الكهرباء أيضاً في الطبيعة» فحين نلمس شيئًاً ما يرسل الضغط الذي يتعرض له 
اضبعفا بإاشارات إلى لاماغنا عن طريق الأغصابه فيرسل الدماغ بذورة إشارات غائدة 
إلى العضلات لكي تقوم برد فعل. كذلك فإن الرعد والبرق ظاهرتان كهربائيتان 
طبيعيتان فتلك الشرارة الضخمة التي تنتقل من غيمة إلى أخرى أو إلى الأرض تدعى 
البرق .Ilig hte ning‏ 


curren‏ عادة ضمن داراح مغلقة 
بدون بداية أو نهاية. وتتألف الدارات ا 

الكهريائية من أسلاك ينتقل عبرها ك 
ر التيارالكهربائي. ويمكن توليد ا 
التيارالكهربائي بوساطة | 
البطاريات أو المولدات» ويقاس ا 


C1‏ التيار الكهربائي 
3 يتدفق التيار الكهربائى ١٤|١٤٥ام‏ > 


NZ 


N 


(00) والتيار المتناوب أو المتقطع أو المتردد 9٣أ2١۲٠ااa‏ 
cur re٣ )۸©C(‏ التيار المستمر هو تيار كهربائي منتظم ومستمر 
يتدفق في اتجاه واحد. ومن أمثلة الوسائل التي تمدنا بالتيار 
المستمر البطاريات العادية التي تستخدم في تشغيل مصابيح 
الجيب والمزدوعاة الحرارية والخاآيا القمسية. القيار المتثاوب 
هو التيار الذي يبدل اتجاهه ضمن فوراصل محددة. 


تيار مستمر (خلايا شمسية) 


EE 


e 


الشحنة الكهربائية 016٥16 ٥١3190‏ هي الخاصية التي تصتع 
جذبا بين الإلكترونات والاأيونات وتنافرا بين الجسيمات 
المتشابهة. ويوجد نوعان من الشحنات: شحنة سالبة ١6321۷6‏ 
charge‏ وشحنة موجبة ٥C¬419€‏ ٥1۷اك0م‏ الشحنة السالبية هى 
فة الإلكشررثات. بيا قتا الأ يونات بشطآت مرجبة وخية 
نفرك أجساماً معينة ببعضها بعضاً كالقماش والفراء والزجاج 
فإن هذه الأجسام تصبح مشحونة بشحنة كهربائية. 


المحطات الكهربائية أو محطات القدرة 8٣4م‏ 0۷۴۲م هى 
أماكن يتم فيها توليد الكهرياء. تحوي محطات الكهرياء 
مولدات ضخمة تعمل على الوقود من أجل إنتاج الكهرباءء ثم 
توزع الكهرباء المولدة على المصانع والمنازل. ويمكن ايضا 
هخ والخلايا الضوئية. 


توليد الكهرباء بوساطة البطاري 


الكهرباء 


خلايا الوقود 5ا6٥‏ اعلا هي خلايا قدرة “ ر 
تستخدم التفاعلات الكيميائية لإنتاج| ٠‏ 
الكهرباء. الهدروجين هوالوقود الرئيس . 
المستخدم في خلايا الوقود حيث يتفاعل ٠.‏ 
مع الأكسجين فيولد الكهرباء كمنتج ثانوي. 1 


a 7 


تنتفل الالكترونات س في الدارة الكهربائية ااuاC٣اC‏ C|ا٣)‏ مام 
ويوجد نوعان من الدارة الكهربائية: دارة التوالي ٤|۲٣1‏ ك۲|6 S6‏ 
ودارة التوازي أالاءاء أمااة2۲م دارة التوالي هي دارة تتصل 
أجزاوّها جميعها على التوالي أو بشكل متسلسل» أما دارة التوازي فهي 
دارة تنشطر فيها أجزاوًها إلى فروع متوازية. 


قاب الکيياء ساد بالكيلوواط kilowatt‏ الذي يساوي 


.watt bly 1000 


البطارية 036۲۷ هي وسيلة لتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة 
گهربائية مفحجة بذلك الكهرباء. صت اليطارية غادة من السعادن 
الثقيلة كالنيكل والكادميوم والزئبق 
وأكسيد الرصاص وغيرها من 
السقاص را لبط ارو ات هجا 
مختلفة بدءا من البطاريات الحزمية 
الكقة واتتة ريات الرهاكق 
التي تستعمل في تشغيل ساعات اليد 
والالات الحاسية. 


الكهرياء الساكنة C۷‏ !٣اه‏ عاأهأء هى الكهرباء التى تبقى فيها 
الست الكمرباتية ذایفة رساك إئی آن جد لها مدا 
تهرب منه. ويمكنك صنع هذا النوع من 
اكور تفرك اسقط هران علي 
شعرك الچافه كما يسكنك نع 
اكيرم الساكتا بفراك اذا 
على قطعة نسيج حريرية أو 
صوفية. توؤدي متل هذه 
العمليات إلى صنع شحنات 
كهربائية في المواد وتبدا 
بجذب أشياء آخرى» وتدعى | 
متو الكهريا باهرا 

الساكنة لأنه لا يتدفق تيار 
كهربائي فيها. 


المغخناطيس المغخناطيسات المؤقنة والدائمة 


ماطس 408 ان واوا سخفاقه خن آشھرةا المغناطيسات الموقتة temporary magnets‏ هي مغناطیسات 
القفيب النقخاطيے الع اة ية ونی ومان عفدا تایا رھ ھا کو دی وک چا ری وین 
اليماك هي عبار عن شاع جن الود ار انر دن کا هر المواك الي سكن ريده إلى اواك مرا ال رل 

: المطاوع. ولكن المغناطيسات الموقتة تفقد خاصتها المغناطيسية بعد 
مدة زمنية قصيرة. والمغناطيسات الدائمة permanent ^891 61S‏ 
هى المغناطيسات التى تحافظ على خاصتها المغناطيسيه لمدة 
زيا قي مسددة ورسد الكريالت والذين والتيكل السطا فة 

ارا الک اا جا اة اا د 


تتباين المغناطيسات فى قوتهاء ويمكننا اكتشاف ذلك 
باختبار عدد المسامير التي يمكن لمغناطيسات مختلفة أن 


القطبان المغنطيسيان 
لكل مغناطيس قطبان 
6 تکون فيهما 
القوى المغناطيسية على 


اق دفاو اا ةط الحقل ل550 


الشمالي والقطب الجنوبي. 

قي المغناطيسية تنجذب يوجد للمغناطيسات تاثير مغناطيسي فيما حولهاء وتدعى هذه 
۽ ۲" الأضداد إلى بعضها القوة غير المرئية بالحقل المغناطيسى ١اا‏ ٥أأ6/‏ ۵9" ويبين 
Ferree‏ اکل آلا ایس آمقا اش وسح خلوط ملاقطة سود وااراد 
اا اعا قوة الحقل المغناطيسي لمغناطيس عند قطبيه. وكلما كان 
8 أن ا القطن الشتوي. المغناطيس اكبر زادت قوة حقله المغناطيسي. ویمکننا إیجاد 
i‏ اتا آل وا الحقل المغناطيسي لمغناطيس باستخدام البوصلة 00١03558‏ أو 

ينبذ قطبه الشمالي. برادة الحدید 98٣ا .iİr0°‏ 


Nerrercsss قدرة ب‎ ferromagnetism ã UE 
يسية الحديدية 9161|5۳ هي فدره بعص تستخدم البوصلة كاشفة معادن للبحث عن المسامير‎ 


والحديد اليكل والقرم سن ان ف1 ن العو لي تتذيذب إبوة البوصاة اذا فرينا المغتاظيس من هذه المواد. 
م ا یتما ]ل الآبت ک بت آن بك بها جع اير 


2.حرك المغناطيس على طول مفك البراغي بتمسيده به من قطب 
إلى أخر. 
3.حين تصل إلى نهاية المفك ارفع المغناطيس وابداً من جديد 


المقتاطيسية المسايرة أو البارامفناطيسية 5373118916157 


قدرة بشن المراد على الحفاظ على مقتاطي كما في أفذاه 

هي قدرة ڊ لمواد على على مغناطيسيتها في بدلا من العودة يالتمسيد فى الاتجاه السعاكس. 
U a a dÎ a‏ . بعض المعادن کا البلاتير 

وجودةا باقر دن اطي بض لادان اروم واب تین 4.عاود التمسيد من جديد. 


الالمنيوم تتميز بمغناطيسية صنعية حين تكون قريبة من 


5.بهذه الطريقة تحضصُل على مفك براغى ممغنط. 
مغناطيس» ولكنها تفقد هذه المغناطيسية إذا أبعد المغناطيس عنها. : 


Im o" reme mir mm 


تستخدم المغناطيسات في المنازل والصناعات ووسائل النقل والطب. يستخدم الناس المغناطيسات لإبقاء الأبواب مفتوحة أو 
لتثبيت الأشياء على سطوح معدنية. وتستخدم المغناطيسات في تسجيل وقراءة المعلومات على الأقراص الصُلبة kكالك2۲١‏ 
والفيديو. وتستخدم المغناطيسات أيضاً في مكبرات الصوت لتحويل الإشارات الكهرطيسية إلى أصوات. كما تستخدم المغناطيسات 
صناعياً ومكتبياً في الآلات مثل الرافعات والقطاعات وأجهزة الفاكس والحاسبات... إلخ. 


يمكن ضم الكهرباء إلى المغناطيسية لتشكيل الكهرطيسية ٥۲0١١49١61۳‏ 8|6 وتحول المغناطيسات إلى 
مغناطيسات كهربائية باستخدام الكهرباء حيث يمرر التيار الكهربائي في لفافة من الأسلاك الملتفة حول معدن 
مما يولد حقلاً مغناطيسياً فيتمغنط المعدن ويصبح مغناطيساً كهربائيا. 


ow ¥ E * 


و 


رفيعاً مغلفاً بالبلاستيك طوله 90سم» 

وبعض مشابك الورق» وبطارية من فة الحجم 
0 ويغقن الأشياء المفتاطيسية كيرادة اليك 

2. لف معظم السلك حول المسمار واترك مقدار 
20 سم إحدى نهايتيه. لا تلف السلك قوق 

3. اترك 20سم من السلك حرةٌ عند النهاية 
ا خرص 

4. لوصل نهايتي السلك بالبطارية انتزع حوالي 
5.سم من التغليق البلاستيكى للسلك 
من كل من النهايتين. تم ثبت نهايتي السلك 
بنهايتي البطارية بشريط لاصق. 

5. کون بالك قد صتمت مقناطیسا گھریاگیا 

فك اخ نتقتط السار قاهه مخ كراد الد 
تسكهد آنه باتقطها اة 


e: 
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يگن اللسغداطوس الگهربائی آن يشل (ينتم) رفا 
(يغلّق) حسْبَ الحاجة. فحين تتدفق الكهرباء فيه 
يصبح المغناطيس الكهربائي ممغذطاً لأن التيار 
الكهربائي الذي يتدفق في السلك يشكل آنموذجاً من 
الجزيئات داخل المسمار بحيث تبداً بجذب معادنًّ 


الثلاجات هي مغناطيسات دائمة ولا يمكن تشغيلها 
أو اطقاؤًها. 
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ساد ئي 
يستخدم المغناطيس الكهربائي في آالمحركات الكهربائية ٤١٣٥هام‏ 
46 التى تشغل الثلاجات والمكانس الكهربائية والغسالات 


كما يدخل المغناطيس الكهربائي في ترکیب المحولات ۸80۲۳۸۵۲۶ |٣2‏ 


التي تحول الكهرياء العالية الفولطية إلى كهرباء منخفضة الفولطية. 


ويستخدم المغناطيس الكهربائي في تسيير القطار والمترو والثّرام 


وحافلة السكة الأحادية والسلالم المتحركة والمصاعد. 


ونستفيد منه أيضاً في أغراض طبية كمعدات التشخيص مثل جهاز 


التصوير بالرنين المغناطيسي. 


E 


تسل الحرگات والموك ات الو ماتيا لى مدا الك رطم بح 
المحرك الكهربائي بشكل معاكس للمولد الكهربائي» حيث يحول 
المخرك الات اطا کہا آتے طا مرگ یکی یا 
يحول المولد الكهربائي الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربائية. 


UR 
ا‎ 


تولد الكهرياء قي مخطات توليد الكهرياء بعملية الحث أو التحريضن 
الكهرطيسي ce ٣u ٥|0٥١‏ اأectromagneاe‏ یٹ یوثر حقل 
مغناطيسي على مواد ناقلة للكهرباء لينتج تياراً كهربائياً. ويتولد 
تیار الغاایس في سلك ملتف حول مغناطيس دائم الحركة إلى 


الأمام وإلى الخلف. 


الكهر د 


ترف افا الا ال د رف لن قل مختاط 
8 ب 
بالوىشيعة 0|٩‏ 50|6. 


000 


اکتشف (مایکل فارادای) ا٤2٣Mic‏ 

yرadaا۴a‏ الحث المغنانطيسي سنة فض 
881 عا آھرے کین عا ا 
الحقل المغناطيسي. لف فاراداي 
أسطوانة ورقية بسلك لكي يصنع 
لفافة ووصلها بمقياس 
غlالفql galvanometer‏ 
ثم حرك فارادای مغناطيساً 
دلاخل اط واتة تجو 
الماح وثحو الخلق باستمرار 
مما جعل إبرة مقياس غالفاتي تتحرك مشیرة إلى حدوت حت 
في اللفافة. وحين توقفت حركة المغناطيس وقفت الإبرة عن 
الحركة أيضاً. فاستنتج فاراداي إمكانية الحث الكهرطيسي أو 
حث التيار في دارة عند وجود حقل مغناطيسي متحرك. 


تخد فيا التبار وعيو قات السلك والعافة بن الاك 
والمغناطيس القوة الكهرطيسية أو قوة الحقل المغناطيسي» وهي 
تتناسب طرداً مع التيار الذي يمر في السلك. 


أطلس العلود 
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التوافل والعوازل 


النواقل ٥0١۵41٥0۲۶‏ هي مواد تسمح 
بتدفق التيار الكهربائي عبرها بسهولةء 
وهي تنقل التيار الكهربائي بسبب 
احنوانها على إلكترونات حرة» ومن 
النواقل الجيدة المعروفة النحاس 
والألمنيوم والذهب والفضة. 
العوازل 40۲۶5 لاء" هي 
مواد لا تسمح بتدفق التيار 
الكهرباتي عبرها بسهولة 
كاللدائن والمطاط والزاجاج والهواء 
والخشب. 


ثُعَدٌ معظم المعادن نواقل جيدةٌ للتيار 
الكهربائي. والنحاس 0008۲ ناقل جيد 
الگھریاء لته يسمح بتدفقها عبره. 
النحاس معدن أحمر اللون يوجد بشكل 
طبيعي في الصخور والتربة والماء 
والرسوبات والهواء. وهو معدن قابل 
للسحب كثيراً حيث يمكن سحبه إلى 
سلاك رفيعة أو حَنْيُّه وقولبته لتشكيل 
قطع طويلة منه بدون أن يتلف أو يكسر. وتستخدم الأسلاك 
التصاسية مى تفاق وآسع فى التسيدات الكبرجقية 


المطاط ۲008۲ مثال جيد على العوازل لأنه يصد تدفق الكهرباء. 
إن التيار الكهربائي الذي يتدفق ضمن فولطية عالية خطر جداً وقد 
بگرن ممیتا. وان جس الإفسان اقل جید للکپربام فإذا سا تدقق 
x E E‏ في جسم 
الإنسان يمكن ان يسبب له ضررا 
کبیرا ئ أعضاقة وقد يودي إلى 
وفاته. لذلك تستخدم العوازل 
للكوول دون الاخطار الناجمة 
عن التيار الكهربائيء حیث يلجا 
اگوی باکت الذي جل * 
بالأسلاك التي يمربهاتيار 
كهريبائي عالي الفولطية إلى 
| ارتداء قفازات مطاطية تقيهم من 
خطر الإصابة بصدمة كهربائية. 


a 


الصيني عازل مصاع د الخزف 
والكوارتز واكسيد الالمنيوم 
والقلفسبان واليورسلان هن المواك 
الباهظة الثمن ويستخدم في صنع 
الأواني الزخرفية والبلاط لرصف 
الجدران وأواني المائدة والمطبخ 
والادوات الصحية. وؤشكخستث 


ال 


شبهة التاقل ٣ها6نا‏ 56۳6070 فن مادة ليشت تاقلة جيذةٌ وليمنت 
غا گلا لذا ومكر ااسنتهد اميا تلقل أو لزل قتقل هباد القراقل 
كمياتِ قليلةً من الكهرباء يمكن التحكم بها. ومن أشباه النواقل 
السيليكون والجرمانيوم وزرنيخيد الغاليوم وسيلينيد الكادميوم. 
تستخدم أشباه النواقل في صنع أجهزة الترانزستور والمقومات 
اللات الحاسية والحاسبات وأجهزة المذياغ والقلفاز والخاب 
القت و الفواقف اللو ناوال آل خر 
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يعد السيليكون ١0٥ا‏ مثالا عن أشباه النواقل» ويستخدم في مختلف الوسائل الإلكترونية الحديثة. يستخدم السيليكون في الدارات 
المغلقة كالنبيطة المحؤرة (الترانزستور) والمعالج الصغري (مكروبروسيسور). وتعتمد أي آلة تمت معالجتها حاسوبياً أو تستخدم 
الق اانا( سلكة عا أشباء الفزاقل مل السيليكون. 
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توصل العالم (ه.كامرلنغ أونيس) إلى مفهوم 
النواقل الفائقة سنة 1911. 


تجربة عن النواقل والعوازل 


لتر ما يحدث حين نربط سلكاً من النحاس وموزة إلى دارة كهربائية. 


© ربط السك التحاسي بالطرق الموجب الطاري ®@ تص السلك الأحمر في وسطه واربط السلك النحاسي 


عند نهایتیه. 


تجربة عن النواقل والعوازل 


۶ء 


يتير النضهاح لأن النخاس تاقل للگهرياء 


تسمع بحض المواد التي ن عي باه الذاقلات بالتدفق 
الجزئي للتيار الكهربائي فيها. 


السلك النحاسي ناقل للكهرباءء أما الموزة فهي عازلة 
الگھریاء. 


التاقل فن مادة تسح التيان الكيرياتى بالمرون عبرها 
العازل هو مادة تقاوم تدفق التيار الكهربائي فيها. 


> 


عند ډرجات الحرارة المنخفضة تبدي بعض المواد غياباً كاملا لمقاومتها للتيار الكهربائيء وتدعى هذه الظاهرة بالناقلية أو 
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التواصل ١0|أCc2 commun‏ همو عملية نتبادل 
بوساطتها المعلومات» وهو يساعدنا في التعبير عن أرائنا 
وأفكارنا للآخرين. يتواصل البشر باستخدام مختلف 
الطرائق من كلام وكتابة وقراءة ومشاهدة. ويمكن أن يتح 
التواصل بين شخصين او بين مجموعة من الناس. 
والتواصل ليس حكراً على البشر بل إنه يحدث أيضاً بين 
الحيوانات» كما يتم فيه استخدام مختلف الوسائط الألية. 


انواع التواصل 
يصنف التواصل إلى تواصل شفھى verbal CO0" U NI°2a|I0٥1‏ 
وتواصل غير شفھى .non-verbal C0 UNIC°aI¡٥^‏ 


التواصل الشفهي التواصل غير الشفهي 
التواصل الشقهي هو الوسيلة الرئيسة یح التواصل غير الشقهي حیںن تنقل 


للتواصل بين البشر. في هذا النمط من الرسائل بوسائط لا تستخدم الكلمات 
اللتواصل تنقل الرساتل بو اة أ دلكلام يشل التراضل عير الي اف 


N Ml‏ والکلام الحسد التي تتمقل في التعابير الوجهية 
والنظرات وطبقة الصوت ووضعية ا ت 
والحركات والتموضع ضمن الجماعة. 


اللغة 
اللغة وسيلة اتصال أساسية» نستخدمها على شكل أصوات ورموز 
متعارف عليها ننقل بها آراءنا وأفكارنا إلى الآخرين. واللغة هي 
احا سخات هوية الهرء الآ حتماعية والتقافية. واللغة ضروؤرية حدا 
لبقائنا ضمن المجتمع. وقد تطورت اللغات بشكل بطيء في البداية من 
مجرد أصوات بسيطة وهمهمات وصرخات وصفير كان يقوم بها 
الإنسان القديم إلى وضعها الحالي الأكثر تعقيداً. 


التواصل 13 


قمر أو ساتل الاتصالات ع أزااsate communication‏ هو قمر هل ۰ ورور ا 
صنعي موجود في الفضاء. تستخدم الأقمار الصنعية للاتصال الإعلان وو کک تهدف إلى التعريف بمنتج د 
تسام الأقمان الصفعية على فقل برام العلقاز وال ياء البصر. 


وتقارير الأحوال الجوية والمخابرات الهاتفية وشبكات 
الصحون اللاقطةء كما نستفيد من الأقمار الصنعية في البقاء غة 
على اقهيال مع الق في البح والطاترات في الحو 6 يتم يتواصل الصم والبکم کو طریق لغه الاشارة SIgn language‏ 


ترحيل ومتايخة المغلومات الرقمية والدارات الهاكفية غجر التي تنقل الرسائل باستخدام حركات اليد وأوضاع الجسم 
الأقمار الصنعية. أول من طرح فكرة نظام الأقمار الصنعية في قاين الوجاء وتك التي القواعدية لقاب يفار عن 
عة 1945 كان المخثر ع وماق قصضص الخيال العلعي (آرثر اللغات المحكية» كما ان لغات الاشارة اكثر تعقيدا من اللغات 
گلایك) وقد آرتاس آرت كاآرك فى ذلك الحين آنه يمن إرسال المحكية لذا كان من الصعب وضعها في قالب مكتوب. 


بقطم الأطقال التواضل هلد سى حجاتهع المبكوة يولد الطقل 
وهو غير قادر على الكلام» حيث تكون مرحلة الرضاعة آول 
وأبكر مرحلة في حياته وتدوم قرابة عام» فيتواصل مع الآخرين 
عبر الابتسام والبكاء وتحريك يديه وقدميه استجابة للاصوات 
التي يسمعها وللتعبير عن عواطفه. يجذب الطفل انتباه أبويه 
الان الگا ستيان امطاب گا يحارل الرالداق رین 
المهارات اللغرية لدى الطفل بالتكلم حه والغتاء له وقراءة 
قصص النوم في مراحل لاحقة. 
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تقنية المعلومات 


تلعى تقنية ١‏ مات information technology‏ دور کبیراً فے التواصل بین النا ل العالح. ونث 

: ورا كبيرا في النواصل بين الناس حو وئشمل 
تقنية المعلومات اختراع الحاسبات ومعدات التواصل عن بعد خلال السنوات الماضية» مما سمح بقفزة كبيرة في 
عالم التواصل» ولا سيما مع اختراع الشابكة (الإنترنت) والشبكة العنكبوتية. 


لغة الحاسوب الحاللول 
لغة الحاسوب هي مجموعة من الأوامر أو سلسلة من التعليمات يمكن الحاسوب 61ا0٥‏ 
للحاسوب أن يعالجها وينفذها. وهى اللغة التى تفهمها الحاسبات هو وسيلة إلكترونية 
لغات الحاسوب المعروفة باسكال وكوبول وجافاول و++0C.‏ ر لجةا رمات 


فسن الحاسوب 


باستخدام مجموعة من 
Jaya j2c_example, java - Eclipse Platform‏ & الد لتعليما ت وا لمعطيا ت 


Fle Edt Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help 
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۰ 2È ۰ مه‎ Y۷ 2 1 import telos.IZ2cApi.Java. I2cApi: 
الكت 9 ديه میسں‎ 2 import telos.I2cApi.Java. Board; 


3 import java.util. Vector; 


6public class i2c_exarmple 
public static void test _i2c() 


7 المقائيع والقاشة رالقارة والقرض الصلب غشاد الحاسوب 
system 0 IeApi api = new I2cApA():‏ hardware؛‏ بینما تتالف البرمجیات S0۷24۲٤۴‏ من 


Vector list_of_boards = new Vector () ; 
Board board info; 


hyte(] data:‏ المعلومات المخزنة کبرامج. كانت الحاسيات المبكرة کبیرة لحجم 
اكرات الال فة اة 


api.findBoards (list_of_boards) ; 


System.out.printin ("Boards 1 nd: ")2 


for (int i=O0 ; i < list_of boards.size(): 1++) 
{ 


a board_info = (Board) list_of_boards.elementAt (i) ; 
وسوفت‎ 5 System.out.print (” ”)}; 


System.out.print (board_info.getBoardTypeAsString () ) 
System.out.print (" ")?; 


KY r System.out.println (board_info.getSerialNumberAsString () )‏ شرکكة مایکروسوفت Microsoft Corporation‏ آگیږ شر گات 


} 


api.open ( (Board) list_of_boards.lastElement () ) i 


Systen.out.printin ("");‏ الجنسيات. اسس الشركة (بیل غعیتس وبول الا في سنذة 1975 


System.out.println ("Transmit 


data = new hyte [10];‏ ند سند شركة مایکروسوفت» وتصنع› وثرخص› وتسوق عددا ھائلا 


الىشبكة العنكبوتية أو العالمية World Wide Web )WW/\۷(‏ کنیع 
مصدر كبير جدا من مصادر توثيق المعلومات» ويمكن لاي شخص 
التوصل إليها باستخدام الإنترنت. يمكن لمستخدمي الشبكة أن 
يتصفحوا صفحاتها باستخدام المؤّشر او ان يخوضوا غمارها 
باستخدام الوصلات الطويلة ٣٣S‏ 8م۷٣‏ يمكن لصفحات الشبكة 
أن تحوي على النصوص والصور ومقاطع الفيديو ووسائل الإعلام 
لاخر multimedia‏ وقد كان السير (تيم بيرنرز لي)ء وهو عالم 
فيزياء إنكليزي» اول من صمم الشبكة العنكبوتية في اثناء عمله في 
شركة سيرن في مدينة جنيف السويسرية. 


=~ 


الشابكة أو الإنترنت أ6٣16۲٣|‏ هي شبكة عالمية من المواقع المنشأة 
بوساطة الحاسوب. وتستخدم الإنترنت الإجراءات التوافقية لشبكة 
۸/۶ لتسهيل تبادل ونقل المعلومات. تسمح الإنترنت للحاسوبات 
الموصولة ببعضها بعضأ من الاشتراك في المعلومات على قنواتِ 
متعددة ومن العديد من الخادمات المتوفرة 586۲۷81۲58 يرسل مستخدمو 
الإنترنت المعلومات ويستقبلونها باستخدام متصفحات الشبكة 
ومن البرمجیات 
الأخرى تلك البرامج المتخصصة 
بالبريد الإلكتروني اأكة"-6 
والمحادكات النكاحة حاسوا 
chat‏ ineاon‏ ونقل الملقات 

والمشاركة بالملفات. 


المعالجات الصغرية m"1٤c۲00۲0٥6S8018‏ 
هي دارات إلكترونية قادرة على تنفيذ 
السااى الاب بالك بالا بذ 
متناهية. وعادة ما يشار إليها على أنها 
الرقاقات المنطقيةء فهذه الرقاقات تعمل 
كمحرك للحاسوب. وقد طرحت شركة 
(إنتل) 107ا Corpora‏ اteہا‏ آول معالج صغری 

على شكل رقاقةء ويدعى (إنتل) 4004 4004 اعأ٣|»‏ في سنة 1971. 


(الترانزیستور) ۲٥0ء۲48‏ هم 
(ويليام شوکلي وجون باردين 
ووالتر براتين) في مختبرات 
شركة بل ا86 سنة 1947. وقد 
دخل المحؤر في تصنيع 
الجيل الثاني من 
الحاسبات. 
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Lucent Tedhnologies 50 Years and Counting... 


الذكاء الصنعي 
الذكاء الصنعي artificial intelligence‏ هو آحد میادین علم 
وهندسة الحاسوب ويتعلق باختراع الآلات الذكية. نظم (مارفن 
مينسكي وجون مكارثي) موّتمراً حول الإنسان الألي في 
دارتموث» ماساتشوستس» ستة 1956 وقد تمت صياغة عبارة 


الذكاء الصنعي في ذلك الموّتمر. 


الآلياف الضوئية 


الألياف الضوئية (٥۲5‏ اةهأأمه هي أسلاك رفيعة من الزجاج 
تستخدم ككابلات اتصال» وهي تعتمد على الاشعة الضوئيه لنقل 
الأصوات والصور والمعلومات. وتعمل الألياف الضوئية على مبدا 
الانعكاس الداخلى الكلى )|0١‏ 6|۴ اrnaمntا‏ ااا وهي 
قادرج على تقل سات هاقة من السعلومات يكلنة بسيطة ۰ 


الأمضا ڪڪ والرمن 


الكون universe‏ هو كل ما هو موجود. ويتالف الكون من آلاف المجرات والنجوم والكواكب. بما في ذلك كوكبنا 


الأرضء والكثير من الأجراد السماوية المختلفة. والكون في تغير دائم مع الزمن. يعتقد العلماء بأن الكون ة 


2 


تشكل من انفجار عظيم 83٣9‏ و8 حين حُلِق كل شيء وبا الزمن. 


تركيب الكون وعناصره 
يالف مع الكين سن طاق ومادة ممق وة 
يحويهما بنسبة 73/ من الطاقة المظلمة €616۲9¥ dark‏ 
و23 من المادة المظلمة أو السوداء 86۲ )۲ وتىشكل 
ال 4 المتتقتة الترات. أا بالنسبة للعناصر فيحوي الكون 
على 180 من سعته هدروجيناء أما العنصران الباقيان 
الهامان فيه فهما الهليوم والأكسجين. 


المجرة 
المجرة ¥×3ا83 هي مجموعة كبيرة جداً من النجوم 
والغازات والغبار والمادة السوداءتتماسك مع بعضها بعضاً 
بقل الجاثبية وجرن الكون علي كر سن 106 سيار 
مجرة. يعتقد العلماء أن المجرة الواحدة يمكن أن تحوي 


درب التبانة 
درب التبانة Milky Way‏ هو اسح مجرتناء وحخيت آنها AE‏ نقکگل 
دولاب الهواء pinwheel‏ فھی تعد محرة لولبيهة. وندور درب التبانة 
ببطء/ ا نها تكمل دورتها خلال 250 مليون عام. تحوي درب التبانة 
الس واا رض ويقية راك النوسوعة القمسية الكو كاه 
4 إضافة إلى مجموعات شمسية أخرى كبيرة وغيوم عظيمة 


الأخرى. وتبرز النجوم 


المجموعة الشمسية 


تتآلف البجموعة القمسية 5/86١‏ 3۴ا80 من القن وها يدور 
حولها من أجرام فضائية. توجد في المجموعة الشمسية ثمانية- يعد كواكب الأرض الأكثر كثافة و 
كواكب مع أقمارها وكواكب قَرّمة أو كويكبات ونيازك وشهب .ر كواكى المجموعة الشة 
والكثير من الأجرام الفضائية الأخرى. والمجموعة الشمسية 
إهليلجية الشكل اهءاأمأاا وتبعد مسافة 25.000 سنة ضوئية 
عن مرگ فر درت القبائة يحققد علماء القفساء بان المجموعا 
الشمسية عمرها حوالي 4.5 مليار عام. 
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الخو قاد كود الخ اا الا الاح 
والشمس هي أقرب النجوم إلى الأرض. وللنجوم اشكال 
وأحجام مختلفة» فبعض النجوم كنجوم النيوترون ۲0۸أا۸0_ 


الاس لا خت مق ف ركا ااا العا فط 
اللشمس بضوء أصفر وأحمر وهي المصدر الرئيس للحرارة 
وال على کا الگراگی الک تدور قي مسارات سرلها میا 
قظر النشمس 1⁄4 ملیون گم وقساوی کتاخهاً 330000 مرۃ کا1 
الآرقن. والفشسن كرة من القازات الخارة آلکی تالف يكل 
رئيس من الهدروجين (70/) والهليوم (28/) واثار ضئيلة من 


الكربون والنتروجين والاكسجين. 


سديم الجبار 


الكواكي 
يعرف الكوكب 0|46 بأنه جرم فضائي يدور حول نجم. تتألف المجموعة 
اللتمسية من ثمانية كواكب تدور في مسارات حول الشمس هي غطارد 
Mercury‏ الرْهَرَةَ us‏ ۸ع الأرض ٢۲ج‏ المزيخ 1218ء المشتري 
Jupiter‏ رحل Satur"‏ أورانوس 1418ء ونبتون € .epu‏ 


أطلس العلود 


المجرة والنجو 


المجرة ¥×3313 هي مجموعة كبيرة من النجوم والغازات والغبار والمادة السوداء المترابطة بوساطة الجاذبية. 
وللمجرات أشكال وحجوم مختلفة. وتحوي كل منها ملايين أو مليارات النجوم. الأرض هي جزء من مجرة درب 
التبانة. ويحوي الكون على ما يقرب من 100 مليار مجرة. 

النجم ١3ا5‏ جرم غازي ضخم جداً يوجد في الكون. وتبث النجوم كميات هائلة من الضوء وأشكال الطاقة 
الأخرى. ننكون النجوم من الغازات والبلازماء ويعتمد لون النجم على درجة حرارة سطحه» أما سطو 
565 النجم فيعتمد على حجمه إضافة إلى درجة حرارة سطحه. وأقرب النجوم إلى الأرض هو الشمس. 


المجرة اللولبية هي مجرة على شكل قرص ذات المجرة الإهلليلجية أو البيضوية هي مجرة 
انتفاخ في وسطها. للمجرة اللولبية أذرعغ إمليلجية الشكل ليس لها قرص او اذرع. 
حلزونية الشكل وتحوي الكثير من النجوم | غيوما عظيمة من الغازات والغبارء ومزيجا من أ ومعظم المجرات الإهليلجية صغيرة الحجم إلا 
الساطحعة والكثير من الغاز والغبار. وتشكل | النجوم القديمة والنجوم اأجديدة الحارة. ان يته ااه من اكير المجرات في أكون 
المجرات 0 

المجرات الموجودة في الكون. 


الكون. 


المجرة والنج 


التبانة 


عة الشمسيةء وقد تىشكلت منذ قرابة 14 مليار عام. وب 


الكثير من أصناف النجوم بدءاً من النجوم القَرّمة السمراء 
إلى النجوم الفائقة الحمراء والزرقاء. يصنف علماء الفلك 
الشمس على أنها نجم قَرّم بسبب وجود الكثير من النجوم الأكبر 
منها. يبلغ نصف قطر النجوم الفائقة 1000 ضعف نصف قطر 


العملاق الآأحمر الشمس. وأصغر النجوم هي النجوم النيوترونية حيث لا يتعدى 

العملاق الحمر S12۲‏ ٤أ‏ ۲8۵ هو نجم كبير ساطع يمر في أخر 

أحل. حباقة العملاق الا الت لرك الفاق 
e‏ النجم النيوتروني 
الذي استهلك كل الهدروجين الموجود في لبه. وعندما يحدث ذلك 8 شه 
تلتهب قشرة الهدروجين المحيطة باللب فيتوسع حجم النجم» ويبدو القطر: 19200 كم 
ذلك النجم الح ماقا لسن عاقيا ويك المفادن ا ران 
بشو بزيادة 160 ضف ما اق عليه قى الأضل. وهن الأمكلة على ` القشرة الصلبة 


الثخانة: 1600 متر 


العمالقة الحخمراء تحوح منكى الحوزاء 5616196156 والسقاك 
لحمراء نجوم منكب الجوزاء g‏ و لب من السوائل الثقيلة 


الرامح Arcus‏ والدبران ۸14854۲21 والعقرب 288^ .A‏ 


الف فوا من 
النيوترونات وجسيمات 


اخری 


es de 


binary star النجم الثنائي‎ 


وينتمي حوالي £75 من 
النجوم في الكون إلى 
مجموعات النجوم الثنائية. 
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جموعه 


تتألف المجموعة الشمسية 8/56۳ 5014١‏ من الشمس والكواكب الثمانية والأجرام الفضائية الأخرى 
والكواكب القزمة والنيازك والشهب. والمجموعة الشمسية إهليلجية الشكل وتبعد حوالي 25.000 سنة ضوئية 
عن مركز درب التبانة. التي هي مجرتنا الأم. ودرب التبانة مجرة لولبية تضم ملايين النجوم والسدم والكواكب 
والكويكبات. 


تشكل المجموعة الشمسية ودورانها 
تشكلت المجموعة الشمسية منذ قرابة 4.560 مليار عام ككتلة 
عملاقة ودوارة من الغاز والغبار تدعى السديم الشمسي 4۲ا50 
6.,. وتكمل الفخمؤغة الشفسية دورتقها حول المجرة 
خلال 250 مليون عام. 


المجموعة الشمسيةء وتتألف من الهدروجين والهليوم والعناصر 
الاخرة ا قق وزنا. اللشمس هي المصدر الرئيس للحرارة 
رالکمء اکال آلا ا خرے عل الا رک قوی حول الق 
الكواكب» كالأرض والمريخ» والأقمار والكويكبات والشهب. 


إلى الشمس هي عطا 
lلlıخليıة inner planes‏ 
وتتألف في معظمهامن 
الصخور, كما يطلق عليها 


أحیاتاالگراکب الارخهة 
planets‏ errestrlalا‏ بسبب 
تشابهها مع الأرض من حيث 
الحجم والبثية التركيبية. 
الكواكب الخارجية 6۲أ1ا0 
56٤هام‏ هي المشتري وزحل 
وأورانوس ونبتون» وهي 
تحوي طبقات خارجية غازيه 
سميكة. 


ج 
اکشثِف بلوتو ٥أناا۴‏ في سنة 1930 من 
قبل عالم الفلك الاميركى (كلايد 
تومبا ومند ااه حا 
الناس على نطاق واسع الكوكب 
التاسع في المجموعة الشمسية. 
الان مرگ وک اد الگراگک 
الرئيسة في المجموعة الشمسية 
کان مجال بحث ونقاش بسبب 
صخر حجمه وعدم انتظام مساره. في 
سنة 2006 قررالاتحادالفلك العالمى 
International Astronomical Union‏ اسف بلوتو على آذه 
كوكب قزم. فقد وجد علماء الفلك أن بلوتوأكثر شبهاً بالأشياء 
الموجودة في حزام كويبر ا88 86۲م |لا۸ منه بالكواكب السيارة حول 
ال 


رد والزهرة والأرض والمريخ» وتعرف بالكواكب | 


الصخور والجليد. لا يوجد ما يشبه 
الفلآف الحوى على الگراكب الفرمة. 
وإن وجد فهو ضئيل وغير مهم. وتقع 
الكواكب القزمة الخارجية عادة بعد 
مدار کوکب نبتون»ء وتنتمي معظم تصور فني لبلوتو وقمره تشارون. 
(اخسط) 2006 


حزام کویبر 
حزام كويبر ا88 8۲مالا۸ هي منطقة تقع خلف مسار نبتونء 
لها شكل القرصء» وتتألف من الركام الجليدي. يقع حزام 
کروی کے ما ا ای سل حن کی اتد ی اد 
کزیی بهذا الاسم تة إلى عا الفا الأمیرگی سن أصل 
هرای ا( رار ک اتی رهد م 1951 


سيرس C6۲65‏ هو أكبر الكواكب القزمة ويقع بين مداري 
المريخ والمشتري» ويتالف من الصخورء ويشبه كرة مفطوحة 
د بعض الشي ء. 


أطلس العلود 
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الصواريخ والمكوك الفضائي 


لصواریخ ۲٥٥۲۸6‏ هي مركبات ذات دفع ذاتي تنتج ما يكفي من القوة الداسرة 
اطا لدفعها نحو الأعلى أو إلى الأمام. وهي نموذج من المحركات الشديدة 
القوة. والكثير من المركبات التي تسيّر بمحركات صاروخية كالقذائف 
missiles‏ ومركبات إ¦طlاق‏ سja‏ llفضlء spacecraft launch‏ 
58 تدعى صواريخ. وتستخدم المحركات الصاروخية الكبيرة 
- لرفع وإطلاق سفن الفضاء والأقمار الصنعية في الفضاء. المكوك 
الفضائي هاا uںاكء‏ معممء هو مركبة فضائية» يمكن إعادة 
استعمالها. تحمل البشر والآقمار الصنعية وأوزان الملاحين 
والآلات إلى الفضاء. يطلق المكوك الفضائي في الفضاء 
لإجراء تجارب في اثناء دورانه حول الأرض وللقيام 


American Space Agency (NASA) ll 


لمكوك الفضائي» وهو يستخدم حالياً في الولايات 
المتحدة من أجل نقل الناس إلى الفضاء. 


یُعدٌ الدکتور روبرت هتشینغز غودار 
Dr. Robert Hutchings‏ 
Goddard‏ أباالدفع 


صنع وجرب بنجاح آول 
صاروخ يعمل ای الوقود 
قافا 


الصواريخ والمكوك الفضاتي 


راس حربي 


التحكم بالجيروسكوب 
التلقائي 
مستقبلات أوامر اللاسلكي 
وشعاع التوجيه 
جسم الصاروخ 
8 تستخدم الصواريخ قي الاسلحة العسكرية» وفي استكشاف ا سا 
الفضاء. 
8 تستخدم الصواريخ في إطلاق الأقمار الصنعية ومركبات 
الفضاء اا خرص ال الفضاء. 
خزان الماء الأكسجيني 


يزيد طول ضواريع الألعاب النارية عن 60 سم بيتها اقرز خی 


غرفة تفاعل الماء الأكسجيني 
الم آلمة الاس 


هيكل الدسر 
8 تحمل القذائف الصاروخية العبوات المتفجرة إلى أهدافها. أغطية مواقد الكحول والأكسجين 
تخل الصواريغ الكبيرة كضراريخ الإطلاق الأقمار ئة اعراق تاروع 
| » : | 
الفتخة والفركيات فاه رالو اريخ الأ خر عا اوی الاي 
ت ا ia‏ 
والسوابر العلمية إلى الفضاء. a‏ 
E E îr‏ َة 
كان مكوك الفضاء إنتربرایز ۸6۲۲|28 الأول من نوعه» وقر دوارة نفاثة 
هوائية 


صقع لأغراضن القجارب ولم يكن معذا للطيران فى الفضام بل مخطط توضيحي لصاروخ 
كان المقصود منه القيام بتجارب في الغلاف الجوي للأرض. 
وهو الاأن معروض في مطار دلس خارج واشنطن عاصمة 
الولايات المتحدة. 


أطلس العلود 
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الانسان 2 الفمضاء 


أصبح الاتحاد السوفييتي في سنة 1957 أول بلد يرسل أناسا 
إلى الفضاء عندما أطلق القمر الصنعي السوفييتي سبوتنيك 
مtnigاSpu‏ ثم تلا ذلك رحلة مأهولة أخرى بالمركبة الفضائية 
السوفييتية فوستوك 1 | )هائه۷ فى نيسان/أبريل 1961 
خطت الولايات المتحدة فى ركب رخلات الإنسان إلى الفضاء 
وأرسلت أول رائد فضاء کی آیار رسايو 1. 


يوري غاغارین 4 

فی 12 تیضان 1961 آصیع (پررے غاقارین) اس۷ 
Gagarin‏ ا ساق باق آل الفشات الخارجي کا واه 
حول الأرض بمركبته الفضائية فوستوك 1. اطلقت المركبة 
فوستوك 1 من قاعدة بايكونور 81)0۷ الفضائية 
السوفييتيةء وقد دارت حول الأرض بسرعة 27.400 كم/ سا. 
استغرقت رحلة يوري غاغارين 108 دقائق على ارتفاع 327 
كم في الفضاء. 


ر 
ار 


فالنڌينا ترشکو ها 
Valentina Tereshkova‏ 
أولَ امرأة تطير في الفضاء 


المرك ,الف از 
فوستوك 6 Vosİok V|‏ 
التي أطلقت من قاعدة 
فالنتينا ترشكوفا حول 
قرابة ثلاثة آيام في 
فالنتيناترشكوفا في 
مبنى الك ل 


کان ١‏ اد ( Alan Shepard‏ اول امیر - 
يذهب إلى الفضاء الخارجي» ففي 5 طار 
بب ارد على متن المركبة الفضائية فريدم 7 
۴۲٥0۳ 7‏ على ارتفاع 185 کم. طارت المرکبة 
_ فريدم 7 بسرعة 5134 ميلا بالساعة (8214 
كم/سا). ثم طار شيبارد للمرة الثانية إلى الفضاء 
ك ة القضائية أبولو 14 14 !ام۸ من 
1 کانون الثاني / ینایر - 9 شباط/ فبراير 1971 
ا شیارب من وى 5 ساعة على 
اط a‏ . وقد لعب آلا ن شيبارد لعبة الغولف مكنا 
عضا الغولف على سط القمر. 


الإنسان في الفضاء 


کان (آلکسي لیونوف) 160۸0۷ ۸6×6 اول إنسان یسیر 
في الفضاء في 18 آاذار/مارس 1965 حين سبح بحرية 
خارج كبسولة الفضاء فوسخود لأكثر من 10 دقائق. عند 
عودته استلم ألكسي ليونوف جائزة بطل الاتحاد السوفييتي 
مكافأة له على طيرانه التاريخي. وقد منح لقب القائد 
المفوض لفريق رواد الفضاء. 


کان (نیل آرمسترونغ) Neil A/™"s۲0١9‏ 
وان آلدرین A۵۴٣٣۸‏ 22ا8 اول راتدی 
لش یکطاراے لے الق شی 21 . 
تموز/ ډولیو 9 طار الرائدان € 
الى اتف على مدن اعرا ا 


۹ 
القحرية ايولو 1 A0‏ الملقبا ا 


بالتسر eاوھE‏ استکقف یل آرمستروئغ 
وباز الدرين سطح القمر لمدة ساعتين 
ونصف» حيث أجريا تجارب علمية 
على القمر وجمعا نماذج من 
الصخور من سطح القمر. 


Rid‏ ۷ااةS‏ اول امرأة أميركية 
المكوك الفضائي تشالنجر 7 
Challenger ST5S-7‏ الذى 


أطلق من قاعدة كينيدى الفضائية 


قي فلوريدافي 18 حزیران 
1983 امضت سالي رايد ستة 


الأرض في 24 حزيران 1983 
ثم طارت سالي رايد إلى القضاء 
سالي راید میدالية ركوب 
تة الت وة بريد 
کماتم تکریمھا فی 
اا اال اء 


اسيو رات اة 


كانت (سفيتلانا سافيتسكايا) أول امرأة تسير في الفضاء في 25 


أطلس العلوح 


العلم والبينةه: الاحتباس الحراري 


يقصد بالاحتباس الحراري او الحمو العالمي ۷4۲۳١9‏ 9|00 ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض. ففي 
القرن الماضي ارتفعت حرارة الأرض بحوالي 0.6 مئوية. ومن أهم أسباب الاحتباس الحراري هي النشاطات 
البشرية من نلویت الهواء د سصسيع وقطع الأشجار إاضافة إلى التورات البركانية والنغيرات الشمسية. 


يمكن أن تكون غازات الدفيئة 9۲868١۸0158 9286S‏ طبيعية أو من تذوب صفائح الجليد 5۸66S‏ 6| نتيجة للاحتباس الحراري. 
صنع الإنسان ككربونات الكلور الفلورية 0۲0٥2۲00٩8‏ 0|uإchlo‏ والصفائح الجليدية هي كتل من أنهار جليدية تغطي المناطق 
وأهم ستة غازات دفيئة هي بخار الماء وثنائي أكسيد | لیا ی ای سارن 80065 گا وک تراد 
والميثان 614 واكسیيد النتروجين ۸.20 والاوزن 03 وکریونات الصفائح الجليدية عن ارتفاع مستويات سطح البحر ويوّدي ذلك إلى 
الكلور الفلورية. س = ا ھک في ج ا الاوزون انحدار البحار القطبية المتجمدة بسبب الاأحتباس الحراري. ومعدل 
٣ا‏ "0ه الموجودة في الجو. تتالف طبقة الأوزون من الأوزون الاکدار الحالی هي 8 اقل ق من الزن سا يت آنه بحلول ا 
E RORY‏ .تحمي Te LES‏ 60 لن يگن هناك جليد قي البحار القطليبة. 1-٠‏ ام 
الإشعاعات فوق البنفسجية الضارة القادمة من الىشمس» حيث تمتص ۾ ل E a‏ 
طبقة الأيزون (99-97 من هته الإشاماتص تزكر الأعمة فرق س 
ال لبنفسجية على صحة الإنسان حيث يمكن أن تتسبب في سرطان 
الجلد والماء الأزرق في العينين» كما تؤّدي إلى إتلاف بعض 
المحاصيل والحياة المائية. وقد اكتشف تقب الأوزون في سنة 1985 
من قبل ثلاثة علماء بريطانيين هم (جوزيف فارمان ويريان 
غاردینر وجوناثان شانکلین). 


أذ ارتقاع درجات الحرارة إلى إذابة الأثهار والرقوف الجليدية 
مما أدى إلى توسع مياه المحيطات. بدت معظم الأنهار الجليدية 
الجبلية بالذوبان ببطء منذ 150 عاماء ويعتقد بأنها ستختفي 
تاا کی الام 2160 


ثقر اا 
طا وزین لاق 


. اهم اثارالارتقاع 
د ق الحراري هي تغير 
المناخ وازدياد 

5 موجات الحر وارتفاع 
مستوى سطح البحر 
وذويبان الأآنهار 


غ ق الجليديةء ويمكن أن 
Ê‏ يودي إلى كکوارث 
طبيعية كالفيضانات 
والجقاف وة | ف 
المحاصيل. 
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يمجن ع اس قط أشجار الغابات إلى النصف مما هو عليه الآن أن يوّدى إلى تخفيض انبعاث غازات الدفيئة عالمياً بنسبة 
0 وها بدوره يؤدي إلى التقليل من غاز ثنائي أكسيد الكربون بنسبة ثلاثة مليارات طن سذوياً. 


۶2 


ندرة المياه 
فير تعاط قطول الأمظان يسبت التكتباس الضراري ودف 
تناقص هطول الأمطار إلى نقص في المياه الجوفيةء كما يؤدي 
ارتفاع مستويات البحر إلى تلوث المياه في المناطق الساحلية. 
تساهم هذا العوامل في نقص خطير بمياه الشرب والري. 


تغير نماذج المناخ 
يودي تغير نماذج المناخ إلى اضطراب الكثير من الأنظمة 
الطبيعية والحيوية في أنحاء العالمء إذ يودي امتداد فصول 
الجفاف لأوقات طويلة بسبب شح الأمطارإلى عدم نمو 
المحاصيل» وبالتالي إلى تأثر الإنسان والحيوان والنبات 
بهذه التغيرات. 


كيف نقلل من الأحتباس الحراري؟ 
يمكن عمل الكثير لاإنقاص الاحتباس الحراري: 
إن زراعة اشجار اكثر» وتجنب قطع اشجار الغابات يقلل من 
إطلاق غازات الدفيتة في الغلاف الجوى مما يقلل من 
الاحتباس الحراري. 
الیل حب اس کا الطاقة باطقا 
اقرا والاجيجخ ا كع ري اقية 
وال(ألكترونية حين ننتهي من 
استعمالها لان ذلك يسهم في الحفاظ 
غلى الطاقة واشوارة الطبيحة 
ایگ الخد اظ عاي ال اة 
باستخدام مصابيح الإنارة الفلورية في 
المنازل والوقود البديل لتسيي 
اراک 
التقليل من إنتاج النُفايات في المنازل 
اغا ويها براع مخکحات عند 


(UN 


الطيبيعبة. 


e ~~» 


العلم والبينة:اعادة الندوير 


إعادة التدویر ۲۵٤٥۲۷1٣9‏ هي عملية جمع ومعالجة المواد المستخدمة والمطروحة من أجل إعادة استخدامهاء 
ويساعد ذلك في الحفاظ على المواد الخام والطاقة المستخدمة في إنتاج المواد الجديدة. وتشمل بعض المواد 
التي يعاد تدويرها الألمنيوم والزجاج واللدائن والورق. تساعد إعادة التدوير في إنقاذن الموارد الثمينة للارض 
بمعالجة النفايات كمواد خام. كما تساعد البيئة في اختزان الطاقة والتقليل من التلوث. 


أهمية إعادة التدوير 
ينتج الناس يوميا الكثير من النفايات التي تجد 
طريقها إلى المظارع التي تهر بالبيقة والقذ ادات 
ہے گل ہا تکوے وھ ان اتکویتا سی وای 
كالصحف والقوارير اللدائنية أو الزجاجية وبقايا 
الطعام والأثاث التالف والملابس المهترئة 
اجه العلا وسل السان الف ارق 
الكاياة المتكهية كفا الزقادل من دة 
النقايات بالإقلال من إنتاجها وبإعادة تدويرها 
واقادة اس تخد اها مها اع على العا متي 
الكثير من الموارد الثمينة للأرض ويحسن من 
البيئة التي نعيش فيها. فإعادة التدوير تعطينا بيئه 
نة هال مئ الفیك كا حول ااك الدري 
موق اتيعاة قارات الدقيكة و وكات الميا: 
وقخأفظ على المراره للأجيال القادمة 


فوائد إعادة التدوير 
المحافظة على الموارد الثمينة للأجيال القادمة. 
منع انبعاث الكثير من غازات الدفيئة وملوثات المياه. 


لتيل مج التقادات 

توفير المواد الخام الثمينة للصناعة. 

توفير المال. 

خلق غا جديد5. 

الحث على تطوير التكنولوجيا الصديقة للبيئة. 

تساعد إعادة التدوير على توفير منتجات أعيد تصنيعها والإنقاص 
من توليد النفايات. 

التقليل من الحاجة لمطارح ومحارق القمامة الجديدة. 
اة اليا البرية. 

الاستفادة من الأرض التي كانت ستخصص لطرح النفايات. 
الطرل درخ اللسكياس الدرارى. 


اللدائن هي مواد بولمرية يمكن قولبتها وصبها في أشكال 
مختلفة. وتستخدم اللدائن في صنع الكثير من الأدوات المنزلية 
كأوعية الطعام ومغلفات الطعام»ء والأجهزة الكهربائية 
كالثلاجات والغسالات والهواتف العادية والخليوية. ومن هنا 
أتت أهمية إعادة تدوير اللدائن» فهي تقلل من حيز المكابٌ كما 
أنها تساعد البيتة. 


يُعدٌ اللمنيوم من المعادن الدائمة فهو لا 
يتلف ويمكن اعادة تد ویره ا 
وتکراراء وهو من اکثر عبوات 
المشروبات التي يعاد تدويرها 
في العالم. تستخدم علب 
المشرويات والاغتحة 
فالآلمنيوم معدن طري وخفيف 
الوزن يمكن صبه في مختلف القوالب الجديدة لذا كان مثاليا 
لتحيتة المقرويات والآغذية تساه [عادة اوي رالا تيح على 
توفير الكثير من الوقت والطاقة والموارد الطبيعية والمال. 


ا م ی 


تساقد إغادة قوير الورق هلى قوفي الكثير مق الموارة والطاقة ولسنع ورق جديد من الوق القديم قاتا ترفن 70-60 سن الطاقة التي 


العلح والبيئة: اعادة الندوير 


اواد رد الف الاة فى يوم الآحد يمكن أن 


ء ء٤‏ 


يذ قرا 550.000 22 أو 26 مليون شچرة سثويا. 


6 الورق 

© المعادن 

6 اللدائن 

6 الزجاج 

© مكونات الاأجهزة الكهربائية 


rms 
ne 


العلم والبيئة: العيش عضوياً 


يتمثل سلوب العيش عضويا 0۲93٥‏ 9" ه9 في 
استهلاك المنتجات العضوية المفيدة للصحة وللتربة 
وللبيئة وللكوكب. وتدل كلمة عضوي على المواد التي 
تنتج بأساليب ومواد صديقة للبيئة. والمنتجات 
العضوية هي منتجات طبيعية وخالية من مبيدات 
الآفات الضارة والآأسمدة التركيبية والمتعضيات 
المعدلة وراثيا والمضادات الحيوية وهرمونات النمو. 
تنمو الأغذية المنتجة عضويا في التربة العضوية التي 
تغذي وتغني حالة الأرضر 


لزاع الحضرية هي أحد الكطاعات الزراعية السريءة 
التطور في العالم هذه الأيا. تحث الزراعة العضوية على 
التنوع الحيوي وتحسن من الحالة الصحية للبشر والتربة 
والحيوان والنبات. وهي تعارض استخدام المواد 
الصنعية والكيميائية والبذور المهندسة وراثيا ومبيدات 
الآأقات. وتنمو المحاصيل العضوية في الترب التي لم 
تتعرض لمواد كيميائية للسنوات الثلاث الآخيرة على 
الأقل. وتشجع أساليب الزراعة العضوية استخدام نفايات 
النباتات والحيوانات التي أعيد تدويرها. تزيد ذه 
النقايات من مستوى المغذيات في التربة فتحسن 
تيدتها وتسافظ ادوا لجال قادمة. 


۰ 


تسشخدم فی کل یوم سات عناية اة ملي والتراد 
الكيميائية. .يتم امتصاص هذه المواد الكيميائية في 
اش اراشا لما کا ا اكمس ,اتح طا س 

العناية بالبشرة العضوية النتائج نفسها التى 
امتقو ات الگیمیاقیة راگن بدون ارخ 
اچسامتا لقایرات خاک او 


لانها تحضر باستخدامح 
ال فاب رالخاتات الطية 


تربى المواشي 


يتم تحضير العقاقير الطبية العضوية من النباتات العضوية. والتأثيرات 


العلم والبيئة: العيش عضويا 


عضصوية 
ار اا اة فة جا أو 


ا 


موجودة. ويستخدم الناس فى الكثير من البلدان العقاقير الطبية العضوية لمعالجة الأمراض الشائعة. 


ي العضوية في بيئات طبيعية من أجل لحمها 


ومنتجات آلبانها وبيضها. يطعم المزارعون مواشيهم طعاما 
مشو 2 100/ ویعرضونها للهواء وا عة القمفن 


x 


الطعام العضوي خال اكاد السا میات الاعفات 
بلطن والسقر ات 31 مك ليق الگوتام السا اھ کشیب 
بأورام سرطانية. 

قال البزاوع الكقليدية آکٹی عضا بست حرات مق ال 
المزارع العضوية للأخطار الصحية كالسرطان والتسمم 
بمبيدات الآفات. 

الطغام العضون صحى لآنه لم لضف إلية آية مراد حافطة 
صنعية. 

العام امقوس قي محل وراشا 

بخقق الطدام العترى مق البدادة 

يوفر الطعام العضوي الموارد المائية ويقلل من تلوث المياه. 


ty أو ية 9 ويال ذلك النجاقات واليرافات‎ ia 

المتنوعة. يتعرض التنوع الحيوي هذه الأيام إلى الخطر بسبب 

تقلص الغابات وامتداد الصحارى وتلوث الماء والهواء وارتفاع 

درجات الحرارة. يمكن للعيش العضوي أن يفيد التنوع الحيوي في 

غدة مخالات: 

8 اتتاوب الزرامة الضيية محاصيل الآعلاف فصليا مسا برفر 
القذاء لتجرغااة كبيرة هن الحيواقاة. 

6 تحط في المزارع العضوية طيور أكثر بنسبة 25/ 
التقليديهة. 

© تساعد الزراعة النخدلطة وهي أحذ أوجه الزراعة العضوية. 
عل اقام بالفلاحا وتریوة اراگ فی الان تفس 


من المزارع 


تحوي الفواكه الخضار اا ا عضویا مستویات اعلی مین 

ى مضادات الأكسة. ومضادات الاكسدة 
هي مواد كيميائية تساعد على 
انا اسامناین 
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العلم والبينة: الوقود البديل 


الوقود البديل أعلا؟ 81۷6١8۲ا4‏ هو أصناف الوقود الأخرى التي لا تشتق من البترول. يشمل الوقود البديل الغاز 


الطبيعي والبروبان والهدروجين والوقود الحيوي والكحول وأصناف أخرى. تشمل مصادر الوقود البديل الأخرى 
الطاقة الشمسية والطاقة المائية وطاقة الرياح. 


ما حاجتناإللى الوقود البديل؛ 

إن زيادة استهلاك الطاقة عالميا قد ادى إلى زيادة الطلب على مضادر الظاقة 
كالبترول. ولكون مخزون البترول محدودا كان على الكثير من الدول أن 
تستورد البترول لتسد احتياجاتها من الطاقة. في الولايات 
المتحدة يفي البترول ب 40 من حاجة البلاد من الطاقةء 
ولكن حرق البترول يبعث بكميات كبيرة من غازات الدفيئة 
ي كثنائي أكسيد الكربون»ء ويشكل ذلك خطرا على البيئة 
ع الأنسب لهذه المشكلة في استخدام الوقود البديل 

والاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة الطبيعية. 


العلح والبيئة: الوقود البديل 


يستخدم الغاز الطبيعي FE‏ ط compressed natural gas‏ 
(0۸6) على نطاق واسع في تسيير الحافلات والشاحنات والسيارات. 
ويعد الغاز الطبيعي المضغوط ٹا اظيا ومن تکار أنواع الوشود 
البديل. وتحسَبٌ المركبات اللي تخمل على الغا الطيدي المضغوط أنظف 
من مثيلاتها التي تعمل على البنزينء ف فھی آقل بعقا ب 85 من اکسید 
یجن و من آل آکیو الین وی 70 من الگروو کدرا 
و ا ا 


الديزل الحيوي ا6 وقود بديل يصنع من الزيوت 
النباتية أو دهون الحيوانات المتحدة مع الكحول. 


الكهرباء المائية ۷أأ٣أ©‏ ٥٠۲١لا‏ أو القدرة الكهرمائية هي 


مصدر متجدد من الطاقة يتم توليدها بقوة اندفاع الماء. يستخدم 


تستخدم الكتلة الحيوية 010۳355 وهي مادة عضوية مشتقة ماء الأنهار والجنادل والشلالات والسدود في توليد الكهرباءء كما 
م الفباجاد رالراتات اح مصانر الطاقة رالكتلة ومن اسححدام ماه الأمطار والقلم الذاقب لهذا اقرش ولح 
الحيوية طاقة نظيفة ومتجددة توجد في كل مكان على سطح الكهرباء المائية من أنظف وأرخص مصادر الطاقة وهي توفر 
الأرض. ويمكن تحويل الكتلة الحيوية إلى أشكال أخرى من حوالى 24 من الطلب العالمي للكهرباء. والكهرباء المائية خالية 
الطاقة كالحرارة والكهرباء. وهي تستخدم في تدفئة المنازل من عوامل التلوث» ولا تبعث غازات الدفيئةء ولا تستخدم الوقود 
وتسخين الماء وفي الصناعة وتوليد الكهرباء. الحقريئ. 


فوائد الوقود ال 

ا 2ة الوقوة البذتل على التقليل من ابتعاثات غازات ee‏ 

ر الديل أك هنا ونظافة للبيتة. 

يمكن لسخان الماء الذي يعمل على الطاقة الشمسية أن يوفر 85 من فاتورة الكهرباء. 

المركبات التي يسيرها الإنسان بطاقته العضلية (كالدراجات) صديقة للبيئة ومفيدة لصحة الإنسان لأنها شكل من أشكال 
التمرين الرياضي. 

السيارات الكهربائية هي سيارات تعمل على البطارية وتستخدم محركا كهربائياء وهي نظيفة وخالية من اية ابتعاثات ضارة. 
غاز النفط السائل (1۴6Gا)‏ sھ٣g ٣‏ eu‌اەr†ەم‏ uidواا‏ هو خلیط من الهدروکربونات کالبوتان والبروبان» ویستخدم کوقود بدیل 
تسيير الحريات. وإ أقل كلفا من البذزين. 
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العلم والبينة: ترشيد استهلاك الماء 


يوجد الماء في كل مكان على الأرض» وهو يغطي قرابة £71 من مساحة سطح الأرض. والماء هو أحد أهح 
العناصر لكافة أشكال الحياة على الأرض. إذ تحتاج جميع المخلوقات من نبات وحيوان وإنسان إلى الماء من 
أجل بقائها. معظم الماء على سطح الآرض ماء ملح لا يلائم الاستهلاك البشري» ولا يشكل الماء النقي إلا 1 من 
مجموع الماء على سطح الأرض. لذلك كان الماء سلعة ثمينة يتوجب الحرص في إدارتها للاستفادة منها إلى 
أقصى حد. 


كيف نقلل من 54 ارج المنزل؟ 
تجنب الإفراط في ري النباتات والحدائق. 

اسق النباتات والحدائق في الصباح الباكرلتحول دون تبخرالماء. 
لا داعي لسقاية النباتات والحدائق حين يكون المطر متوقعا. 
لط التياتات بطفة من الال 0016١‏ (أيراق الاقار 
والقش المنحلة) للتقليل من التبخر. 

لا تهدر الماء على الأرصفة والطرقات. 

القيه داثماً لسرب المواسير وأسالدها فى سيتها 

ل١‏ تستخدم المنضحة ۸18١أ۲م5‏ (مربشة الماء الدوارة) بدون داع. 
رگ حه از یت 78۴ على الباتشة. 


/ 
٤ 


ت 


كيف نقلل من هدر الماء في المنازل؟ 
یجب ترکیب مهؤيات للحنفيات 26۲20۲8 1٥C6‏ 2. 
يجب أن ننتبه بانتظام إلى آي تسرب أو َرْ. 
ل تدع آلضتبىر مقتىحا بدون حاجة لذلك. 
اقلق الأضستدر ر بيا كتف اسخاتك آو قط قك 
يجب تركيب نظام تسخين مياه مكافئ للطاقة .energy effiCİ86 N‏ 
خب حقظ الماء واغادة استخذامه کلم آسگن دل 
عند غسل الأطباق باليد يفضل ملء قدر أو حوض بالماء والصابون. 
استخدم غسالة الأطباق الآلية حين تكون ممتلئة فقط. 
اشتر غسالة صحون موقرة للطاقة وبحافظة للماء 


العلح والبينة: ترشيد استهلاك الماء 


يعد جني مياه الأمطار ralnwWater harvesting‏ طريقة قي الحفاظ على ماء المطر بتخزينه في حزانات وإعادة اة الها في الاستهلاك 
المنزلي والزراعي. ويستخدم ماء المطر كذلك في تعزيز المياه الجوفية لكي يتم استخراجها عند الحاجة. ومن البلدان الرئيسة التي تلجأ إلى عملية 
جني مياه الأمطار أستراليا والهند ونيوزيلندا وألمانيا وسنغافورة والصين. لجني مياه الأمطار فوائد كثيرة منها ما يلي: 

تع ماء المطر قيا وهو يقلل من الضقط على ماد ر المياة الأخري. 
يساعد جنى مياه الأمطار على الإقلال من حت الترية السطحية. 

ناه لسر عذيم التكلفة سا يخققف مخ قاق رة الاد 

في المدن يقلل جني مياه الأمطار من أخطار الفيضانات. 

وتبرز فائدته كذلك في المناطق التي تتعرض للفيضان باستمرار. 

یساد جلى ما ال مار قال تخسن مى المبا ية 

تی لفسا جك سياه الاح تكو المياه الجر ها فان ايلا 
ماء المطر خال من مبيدات الآفات والكلور والملوثات القي يصتغها الإشسان. 


الندوة العالمية laJJء World Water FOrUM‏ aي‏ مشروع لتحسين إدارة المياه» وقد تبناها مجلس الماء العالمي World Water‏ 
ا٥‏ الذي يهدف إلى خلق الوعي بالماء على مستوى العالم وإيجاد حلول لإنجاز الأمن المائي. عقدت أول ندوة عالمية للماء في 
سنة 1977 في مدينة مَرَاكش بالمغرب. ومنذ ذلك الحين ينظم مجلس الماء العالمي ندوة كل ثلاث سنوات بالتعاون مع دول العالم. ومن 
أهم الأهداف التي تطمح إليها الندوة العالمية للماء هي: 

* آبر ار افا المات ْ تشكيل مقترحات عملية. 


u‏ ر 


أقرت الان اة م 27 ار ارس اليوم العالضي 
للماء” 02¥ World Water‏ بغية التشديد على أهمية ترشيد 
استفلاك الما 


هھ e‏ ھچ 
محخحططات العلومات 
يتم الاشتراك بالمعلومات عن طريق الاتصالات» سواء كانت شفهية أو غير شفهية. وتستخدم في شرح المعلومات 
طرائق مختلفة منها الإشارات والرموز والألوان والنماذج والتباين والمنظور. تتم ملاحظة المعلومات العلمية 
وطرحها عن طريق التجارب. تم تقدم نتائج هذه التجارب باستخدام مخططات المعلومات |٣٣٥۲ ٣۵٤0۸‏ 
6همء وتصتف مخططاتُ المعلومات على أنها أشكالٌ منتظمة وسهلة الفهم والاستيعاب. 


تقدم المخططات ٥١3۲5‏ معلومات دقيقة, ويساعد صغر حجم 
الفقظططات على سيرلة قرأعكها وتبدو مققتة حسفا المثظر وك 
سيما باستخدام الألوان فيها. تقلص المخططات كميات كبيرة من 
المعلومات والبيانات لتجعلها سهلة الفهم. تستخدم في المخططات 
المحاور 4×65 والدرجات 5٥2165‏ والمحاور هي الخطوط التي 
ترسم عليها الدرجات» وهي إما محاور آفقية أو عمودية. وترسم 
شبکة الخطوط ۴۶٥٣ا‏ ؟ه 9۲١۵‏ من أجل وضع القيم عليها. 


8 يحوي المخطط العمودي ٥۸2‏ ۸٣۳لا0-‏ على مجموعتين من 
المعلومات هما الفئة وحجم الفئة» مثل أطوال التلاميذ وعدد 
التلامين. 

® يرسم في البدء خطان متعامدان بزاوية قائمة يشكلان محوري 
المخطط العمودي» ثم يقسمان إلى عدد من الأقسام المتساوية. 

8 تضاف الأرقام لملء الدرجات. 

8 توضع أطوال التلاميذ على المحور الأفقي وأعداد التلاميذ على 
المحور العمودي. 

8 کم یرشم کل برقم سن المعلوماة غلی کل عمود وپاون. 

8 فمثلا يلون طول ثلاثة أقدام حتى نصل إلى عدد التلاميذ الذين 
يصفهم ذلك الطول. 


الربع الرابع 


الربع الثالث الربع الثاني الربع الاول 


المخطط الذراعي 0١2۲٣‏ 02۲ هو أحد أتشكال المخطط العمودى. 
ترسم الأعمدة على جانبي المخطط الذراعي. يمكن مثلا إظهار 
عدد الأمثلة التي حلها الطلاب على المخطط الذراعي. يظهر 
اسم طالب عند كل ذراع ويظهر عدد الأسئلة التي حلها ذلك 
الطالي من خلال طول الذراع: 

الربع الرابع 
الربع الثالث 


الريع الثاني 


الربع الاول 
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المخطط المستدير أو الدائري ٥١2۲‏ 18م هو مخطط دائرى الشكل 
يبين علاقة نسب معينة بالكل. يمكننا مثلا تبيان نسب الغازات 
المؤجودة في القلاف الجوي للأرض فى مخطط مستدير. نجمغ أولا 
المعلومات عن نسب الغازات المختلفة. ثم نضاعف هذه النسب 
بدرجة الدائرة الكاملة (آی 0 درجة) لنحسب عدد درجات الدائرة 
التي تساوي كل نسبة. فمثلا حين نضرب نسبة النتروجين يدرجات 
الدائرة (360) نحصل على الرقم 280 ومنها نحدد زاوية 280 
درجة على نها تمثل نسبة النتروجين في الغلاف الجوي. وبالطريقة 
ذاتها تقسم الدائرة إلى مقاطع» باستخدام المنقلةء تمثل كل منها 
نسب الغازات الموجودة في الغلاف الجوي. 


تشكيل البرلمان الثامن والثلاثين في كندا في 19 آيار/مايو 2005. 
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Vacant 1 


مخططات المعلومات 


اامقطط الانسيابي C2۲‏ ۷ فو مخطط پبون تسلسل دوف هل e‏ 
شيء. يحوي هذا المخطط على خطوات سهلة الفهم اککروا ای جوا يستخدم المخطط السطرى 0۸2۲ ا لشرح تطور شيء في 


وكَلقة النثرى جين والسلاسل كالملسلة الغذاتية: ترسم الحاقات 
الطبيعية بشكل دائري» بينما ترسم السلاسل بىشكل أفقي. 


البداية 


M= M+1 


138 


حمانی وارقام 


. تأتي كلمة ”علم” 5٥18١٥8‏ من اللاتينية 4أأ١50i6‏ التى تعنى 


FE rr 
. المعرفة‎ 


. المعادن هي المواد الوحيدة التي تنجذب إلى المغناطيس» ولكن 


والفولاذء ولكنة لا يجب الألمتيوم والثحاس والتحاس 


الاس 


. يدرس علماء الكيمياء الحيوية المركبات والتفاعلات 


الکیخیاقا ت الگاقناة السة 


جذور الهدروکربونات. 


. يدرس علماء الكيمياء غير العضوية كل العناصر ومركباتها 


عدا تلك التي تحوي بشكل رئيس على الكربون والهدروجين. 


. الهليوم أقل وزنا من الهواء المحيط بنا لذا فهو يطفو ويستخدءح 


في ملء البالونات. 


. الهدروجين هو أكثر العناصر انتشارا في الكون»ء وهو أول 


. الذهب والتحاس قفااول معدنين اكتشفهما الإنسان في 


نقود نحاسية 


9. الغاليوم Gallium‏ عنصر كيميائي من المعادن رقمه الذري 
1 وهو من المعادن القليلة التي تكون سائلة في درجة حرارة 
اقر له تق اتسوا اة چا قیی طوب تی درا 
30 مئوية. 

10.يقاس نقاء الذهب بالقيراط (أ4۲2) أ2۲2٥»‏ وقد اشتقت كلمة 
القيراط من اليونانية حيث تعني ثمرة الخروب. كانت بذور 
الخروب تستخدم قديما في وزن السلع في الشرق الأوسط. 

1 .يدرس علم القلك الكون ومكوناته من شموس وکواکبَ وأجرام 
سماوية اخرى. 

2 کان آرمطى A13615‏ یلما اغریقھا درس اش مه 


الحقول العلمية وشدد على الملاحظة الدقيقة في دراسة العلوم. 
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3.الجول هي الوحدة الدولية لقياس الطاقةء وهي تساوي 
0 حریرة (کالوری). 

4.تعمل القوى على شكل آزواج. فحين تقود السيارة تدفع 
العجلات الطريق فيقوم الطريق بدفع العجلات بالقوة نفسها. 

8 الاندفاع عن كتلة وسرعة شيء. في الفيزياء يرمز 
للاندفاع بالحرف 0. 

6 .يدعى الاحتكاك الداخلى لسائل باللزوجة ¥أًأ00S٥۷|S.‏ 

7 كع آلأداة التى تنشد في قياس ضغط الهواء بمقياس 
الضغط أو البارومتر 6۲ .52۲0١١6‏ 


8.ميزان الآثقال #اaءء‏ عء"هاجط والميزان النابضي ١9‏ |۲مS‏ 
اوةة هما الميزاتان الأكثر استخداما فى وزن الأشياد 

9.كثافة ا5٣06‏ شىء هى نسبة كتلته إلى حجمه. فالشيء 
الفقل كالسخرة أت كثافة من قظحة مقفخة من الورق 
بالحجم نقسه 

0.يقال عن شيء بأنه يسقط سقوطا حرا حين يسقط بقوة 
الحاذبية فقظ. 

1.قطار ماغلیف ۲۵٣‏ 18918۷ هو قطار یجری على سكك بالتحلیق 
فوقها بوساطة مغناطيسات مثبتة في القطار وعلى السكة. 

2.تستخدم المغناطيسات الكهربائية في أجهزة تشخيص 
الأمراض كجهاز الرنين المغناطيسي. 

8 قاس الگهرہاء بوحدات قذرة قذغی الواط والگیلوواط حیت 
کے 1 کا ا سای 1005 پا 

4.مخطط الدارة 9۲2۳هأك أالا٥۲اC‏ هو التمثيل الشكلي الشائع 
للفارة الكبرياتية 

5 انراق وهو أ آشکال انررق داق جیا گیا 

تدا پت الآلمای. وهو گل آخر من آقگال الگریون. غاز 


6.المحولات ۲١501٥6۲5‏ هي المكونات الاإلكترونية التي 
قضرل آک آشگال الطاقة ال گل آخو۔ 

7.السعة d٥‏ اام" هى مقياس الجهارة والنعومة للصوت 
والموسيقا. ۰ 

8.الحيود أو الانعراج ١0ا٥‏ ۲ال هو عملية انحناء أو انتشار 
الضوء حين يمر عبر فتحة او حافة» حيث ينتشر الضوء خارجا 
ا جمیيع الاتجاهات. 

9 رابا العصبا والنقمرة ق مرایا متقحدية اما المرايا 
اسف آی افسقیة تھی ریا یں کا یں کیا 
صورة الشيء كما هي وبدون تشویه أو تكبير. 

0.المزولة ا۵0لا5 هي وسيلة لمعرفة الوقت اعتمادا على ظل 
اللشمس» فمع تغيير الشمس لموقعها ينتقل الظل الساقط على 
الزولة ليذلتا على الوقة الصحيم 


حقائق وارقام 


1.النظائر |5010065S‏ هي أشكال أخرى من العنصر نفسه» لها 
القدد تفسة من البزوتونات: ولگن عذذ الئيوترونات يختلف 
فيما بينها. تحوي الكثير من العناصر أكثر من نظير واحد لكل 
منهاء وللهدروجين ثلاثة نظائر. 

2.التعدد الشكلي ۳ءاام۷۳0۲ا0 هو أحد خواص المواد 
الصلبة توجد فيه هذه المواد بأكثر من شكل بلوري واحد. 

3.تستخدم الحموض العضوية في صناعة المشروبات ومساحيق 
التخمل زوالضادون واليتظفاح والأغذية واللدائن والكقاقير 
وتستخدم الحموض اللاعضوية في إنتاج مواد كيميائية 
زە ومتفجرات واسسدة ودهانات ولدائن وألياف صنعية. 
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4.ماء الجير |٣ 6-W38٣‏ هو ماءات الكالسيوم المشبعة 
ويستخدم كمضاد للحموضة وقابض للأوعية الدموية. 

5و اة 51ا6 مذاب ھی گظة النذاب التی دا آن 
تنحل في ليتر من مذيب. اداه ذوبانية معظم السواذ الصلبة 
مع الزيادة في درجة الحرارة. 

6.وضع دميتري مندلييف أول جدول دوري للعناصر سنة 
9 وقد رتب عناصر الجدول 
وفقا للترتيب التصاعدي لوزنها 
الذري وصنفها ضمن مجموعات 
من حیتث تشابه عناصرها. 

7.تفاعلات الإزاحة هي التفاعلات 
التي تحل فيها العناصر محل 
بعضها بعضا او تستبدل اماكنها. 
سکن ان کگرن کا اعاات آله 
حاف اہ کا2 

8 تح المعادن القلرية طرية مقارئة سم المقادن الأخري. 
فهي من الرخاوة إلى حد أنه يمكن قطعها بسكين. ومن أمثلة 
المعادن القلوية البوتاسيوم والصوديوم والسيزيوم والليثيوم. 


صنع محامل الالات والتصفيح بالفضة. 

0. تسب الأسمدة من المحفزات التي تسرع نمو النبات. 

1.يستخدم أنزيم البروتياز 0۲08358 في إزالة البروتينات عن 
اعد سات اللا ةة مها لدو مد 

2.توجد تسعة نظائر معروفة للأكسجين» والأكسجين العادي هو 
مزيج من ثلاثة من هذه النظائر. 

4 یوذات هی ذرات مفحوطة دات الگتر ن قات زاكدة أو نة 

5نيونات أو الصواعد 710١8‏ هي أيونات ذات إلكترونات 
زائدة» والكاتيونات أو الهوابط 8١10ا8٥‏ هی أيونات ذات 

6 قبا المعادن هي عناصر تحوي خواص موجودة في 
المعادن واللا معادن. 

كف المراد الصا فن بخخها يخضا اناف خراسة 
ووقمل ذلك الكعادة والقسارة وقابلية التطريق والسحب 
(المظل) والدروتة وال_قاكة وخقارمة الد 

8.تتماسك جزيئات سائل بقوى ترابط ضعيفة فيما بينها. 

.يحوي الغاز الطبيعي الموجود في الأرض على الميثان 
والإيتان والبروبان والبوتان والبنتان وأثرا من الهكسان 
والهبتان. وهو يستخدم مصدر طاقة صديقاً للبيئة. 

0.السعة الحرارية yأأ٥3مa-‏ أتعا هى كمية الطاقة المطلوبة 


لرفع حرارة شيء بمعدل درجة مئوية واحدة. 
1.العزل هو الخاصية التي تمنع الحرارة من الانتقال عبر مادة. 
2.حتراق الدخاني هو أحد اشكال الاحتراق العديمة اللهب. 
يحضل هذا التقاعل على الحرارة من تفاعلذت مكظقة تخد 
على سطح وقود صلب حين يسخن ضمن بيئة موّكسدة. 


3 الطريققان الأساسيتان لترفير الطاقة هما حقظ الطاقة رو۲ع٣ه‏ 
y.efficienc energy ةقlطJا alay conservation‏ 


54. تمو الكو ابض المنتخنفطة والفراقظ المظاطية السشدودة 


5.التسارع هو معدل ازدياد السرعة أو السرعة الموجهة لشيء. 

6.لجاذبية على سطح القمر تساوى سدس الجاذبية الموجودة 
على سطع آلا رش. 

7.فحم الخشب هو أحد أشكال الكربون غير المتبلورة» ويتم 
الاستحصال عليه بوساطة التقطير الهدام للخشب. 


naphthalene TEINS‏ هو هدروکربون عطري شائع 
یستخدم على شكل كرات تطرد العث (كرات العث). 

83 ب بعك الدبو ليه الط ية سن حاف الخد هة 
الموحودات» إلا أن معظم البولمرات الطبيعية والتركيبية تتألف 
من نماذج مختلفة من الموحودات. تعرف مثل هذه البولمرات 
بالمكوثرات الإسهامية. 

0.الباكليت 2۸68 هو من اللدائن الرخيصة الثمن غير القابلة 
لاقتعال والمتحد دة الاستعمالات وهو اول صنق لداتة 
تصنع من عناصر صنعيةء وقد كان يستخدم في صنع أجهزة 
التصوير والغيتار الكهربائي والهاتف والمذياع. 

1.يعادل وزن شيء على سطح القمر سدس وزنه على سطح 
ال«ركن. 

2.تغوص الأشياء الثقيلة كالقرميد والقطع النقدية والمعدنية في 
الماء بينما تطفو أشياء مثل القطع الخشبية على سطح الماء. 

3ءيُعدٌ الأرغون شديد الخطورة في الأماكن المغلقة لأنه أكثر 
كثافة بمعدل 425 من الهواء. 

64 قي 17 گاذون الأول /ديسمبر 1903 گن الآخوان (رايت) هن 
الطيران بأول مركبة أثقل من الهواء يتم التحكم بها وقيادتهاء 
وقد دعيت فيما بعد طيارة العام 1903. 

5.تصمم وكالة الفضاء الأميركية خاسا الجرالة الكهرباتية 
القمرية 80۷8۲ ٣ا٤‏ 2اا وهي مركبة آلية صغيرة 
مضغوطة قادرة على احتواء رائدّي فضاء لمدة 14 يوماً 


السطح الوَغر للقمر. 


l7‏ يکون و أو شيء واقفا بلا حراك يقال بأن قوة 

68 پکست e‏ حفظ الطاقة لا تفق أية طاقة تخيجة للا حقكگاك. 
بل تقر سذ أشگال الطاقة إلى فشكل خر 

9.الرافعة السلسلية هى نظام بكرات مركب يستخدم السلسلة بدلا 
من الحبال. 

0.يحول الإسفين قوة ضربة المطرقة النازلةإلى قوتين جانبيتين 
متعاكستين» ويوّدي ذلك إلى شطر الأخشاب والصخور. 
ات العملا المرگبة على قفبان وسرغان ما قطورة 
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VINEGAR 


حقائق وأرقاد 


2.يدعى التفاعل الذي يحدث فور مزج مادتين بالتفاعل الفوري. 

3.ليس لبعض المركبات الكيميائية عناصر ضمن مقادير 
محللدة. 

4.الترابط الفلزي والترابط الهدروجيني هما شكلان من أشكال 
الترابط الكيميائي. ۰ 

5.طرح الكيميائي الفرنسي (غيوم فرانسوا رويل) في سنة 1754 
مفهوم الاسس كعناصر كيميائية. 

6.لفضة معدن ثمين يستخدم في صنع الحلِيْ الايا 

7.ينصهر الحديد بدرجة 1535 مئوية ويغلي بدرجة 3000 
متوية. 

8.الملْعَمُ مزيج من الزئبق مع معادن أو خلائط آخرى» ويستخدم 
بكثرة في حشو الاستان. 

9.يفتقر المائع التام إلى اللزوجةء ويطلق عليه المائع غير اللزج. 

0.يستخدم حمض الخل» والمعروف عموما باسم الخلء في أطباق 
الشعيرية والسلطات. 
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متعدد 3 کین الاضلاع a‏ هو شكل هندسي مسطح للىشكل الفراغي أو المجِسّم 5۸38 0ا50 ثلاثة أبعاد هى الطول 
يحوي تلاثة حدود مستقيمة او اكثر. ارك والار ام ٠‏ 


الأشكال الهندسية 


لذارا ھی کا اھ ع قات مسا ردا دن اسر سا2 می کل الک ای یحظ ووا سن اتدارے اا کوس 
الدائرة فهو قسم محدد من محيطها. وشعاع الدائرة (أو نصف قطرها) هو الخط المستقيم الواصل بين مركز الدائرة وأي نقطة على 
محيطها. وتر الدائرة هو الخط المستقيم بين نقطتين تقعان على محيط الدائرة. قطر الدائرة هو خط مستقيم يمر عبر مركز الدائرةء ويساوي 
طوله لاعن من أشعا الداكرج قطاع الد اترة هر المخطقة النحصسررة ميق شعاعين قي الداكرة والقرسن اللذين وشگلانه على حيط الداقرة 
القطعة الدائرية هي المنطقة المحصورة بين وتر الدائرة والقوس المشكل على محيطها. 


الارتفاع 
= الشعاع (نصف القطر) 


3.14159 = 


A= bh A= ah A= 7g 


مستطیل متوازي الأضلاع 


V=#Bh V= “hrf = erd? 


نظام القياس الدولي (ا5) systeme internationale d'u ¡6s‏ هو المعیار 


المتعارف عليه دوليا للمقاييس وقد أوجد في تشرين الأول/ أكتوبر 1960 وقد 


المتر (") 


المتر هو الوحدة العالمية لقياس الطول» وهو المسافة التي يقطعها الضوء في 


الفراغ في 1/299.792.458 من الثانية. 


الكيلوغرام (وk)‏ 


الكيلوغرام هو الوحدة العالمية لقياس الكتلة. ويعتمد على كتلة أنموذج دولی 


الثانية (8) 


الثانية هي الوحدة الدولية للزمن. وهو الطول الزمني الذي يستغرقه حدوث 


الآأمبير (۸) 


الأمبير هو وحدة القياس الدولي للتيار الكهربائي. حين يتدفق التيار عبر 


0 ذيذبة تردد وجات صغرية لذرة السيزيوم ٠138‏ 


زوجين من الأسلاك يفصل بينهمامتر من الفراغ وينتج قوة تعادل 


الكلفن (۸) 


2 (2 × 710 ) نيوتن/ متر فإن ذلك التيار يساوي 1 أمبير. 


المول (امص) 


الكلفن هو الوحدة الدولية لقياس درجة الحرارة» ويساوي 1/273.16 من 


المول أو الجزيء الغرامي هو وحدة قياس المادةء وهي كمية المادة التي تحوي 


القمحة (60) 
الشمحة أو الاديلة هي الوحدة الأياسية اقياس بشدة الإنارة. وهي دة مضدر 
3 واط ل گل 1 اسټراد 


سو سی ذي تردد 520 (Ox‏ هرتر تنتج 
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وحدات من العناصر بقدر ما يوجد من الذرات في 0.012 كغ من الكربون-12. 


1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
101 
1110 
11 
1000 
10001 
10010 
10011 
10100 
11001 
11110 
101000 
110010 
1100100 


(هیکتومتر) هم = 10دکم 
1 (کیلومتر) کم = 10هم 
1 کم = 1000م 


المساحة 

1 2 = 10.000 ملم 2 
1 آرا = 100 ء2 

1 تار 100 ارا 
هکتار = 10.000 م۶ 
1 کم = 100 هکتار 


الطول (إنكليزي وأميركي) 
2 بوصة = 1 قدم 
3 اقدام = 1 يارد 
2 يارد = سلسلة مساحية 
0 سلاسل = 1 فرلونغ 
8 فرلونغ = 1 ميل 
0 قدم = 1 میل 
0 يارد = 1 میل = 1600 متر 
الكتلة (إنكليزي) 
5 قمحة = 1 أونصة 
6 أونصة = 1 رطل 
4 ا سترن 
8 ستون = 1 هندردویت (أW٥)‏ 
0 هندردویت = 1 طن = 1000 کغ 


وخداٹ القياس 


1 (سنتمترمکتب) سم = 1.000 ملم 
1 دسم = 1.000 سح3 

1 م“ = 1.000 دس3 

1 ° = 1.000.000 سم3 


السعة 
1 (سنتیمتر) سل = 10 (ملمتر)مل 
اڪ = 10 سل 

1 (لتر) ل = 10 دل 

1 (لتر) ل = 1.000 مل 

1 (لتر) ل = 100 سل 

1 (م) متر مکعب = 1.000 لترات 


الكتلة 
1 (کیلوغرام) کغ = 1.000 (غرام) غ 
1 (طن متري ؛ طن) ط = 1.000 كغ 


= 


4 بوصة مربعة = 1 قدم مربع 2 باینت = 1 کوارت 
9 أقدام مربعة = 1 يارد مربع 8 کوارت = 1 بك 
0 يارد مریع = 1 فدان 4 بك = 1 بوشل 
السعة (إنكليزي) 

0 أونصة سائلة = 1 باينت 
4 غل = ا باینت 
ا 


السعة (أميركي - سوائل) 

6 أونصة سائلة = 1 باينت 
4 غل = | باینت 

4 کوارت = 1 غالون (8 باینت) 


الحجم (إنكليزي وأميركي) الكتلة (أميركي) 
7 قم مگب = | پارد مكحب 1 طن قصير = 1.12 طن طويل 


قوانین ونظریات شهيرة 


5: E 


الطاقة الموجوذة في الكون ثابتةء لا يمگن خلقها أو تدميرهاء إا خزئ مرگب ما إلى العتاصر المكونة له فإن كثلة هذه 
ويدقى هذا القائون بالقائىن الأول اليا سات الحرار هة المگوقاق ستقی بالنب تقعها عقن لظ ع گم أو 


محر المادة الأصلية وأرل من برهن على فا القاتونة 


تبقى قوة الاندفاع الإجمالية في مجموعة مغلقة أو منعزلة 
تابتة. وبديل ذلك هو قانون حفظ قوة الاندفاع الزاويّة. 


يزداد القصور الحراري أو الأنتروبية ©٣۲0۷‏ مم الزمن. يشرح 
القاتون أن الخرارة لا يمكن أن تشفق يمفردها حن منطقة ياردة إلى 
la‏ 


آفگال الحا 


من السکسل کل سای دیتاسا ای ات قاع کا 


تيقى الكطة الإجمالية قي التقامل الكيساتي خابحة (آى أن ا ڪڪ 
السراد المتفاغلة لها كثلة المواد التاتجة تقسها). وقد صاع هذا ضغط مزيج من الغازات يعادل مجموع الضغط الجزئي لكل 


القانون الكيميائي الفرنسي (أنطوان لافوازييه) سنة 1789. ھن جارات امون دري 


الحديد الأكسجين 
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قانون دولون وبوتي قاو ي 
تحتاج معظم المعادن إلى 6.2 كالوري من الحرارة لترفع ‏ تتناسب ذوبانية غاز (ما لم يكن سريع الذوبان) طرداً مع 
درجة حرارة كتلة 1 غرام ذري من المعدن درجة مئوية الضغط المطبق عليه. 
واحدة. 

قادون E‏ النظرية الذرية 
يمکن التعبير عن النسبة بين احجام ا المنضمة إلى ilk:‏ الماذة من وحدات متميزة تدغى الذرات لذا # يفكن 
بعضها بعضا والمنتج (إذا كان غازيا) بارقام صحيحية کسر فا گیا ولگ سکن کسها الى ذرات آخری ادنکل 
صغيرة. 


ينی کییاتیه معقدة. وقد طرح هذه النظرية القھر واک 
الإنكليزي (جون دالتون) في بدايات القرن التاسع عشر. 


غي-لوساك 


قانون غراهام 
یتناسب انخشار 50۸۔ا او انبجاس 510۸ں۴ع الغان پشکا 
عكسي مع الجذر المربع لكتلته الجزيئية. 


جون دالتون 
نظرية الخلية 

وضع هذه النظرية العلماء الألمان (تيودور شفان) و(ماتياس ياكوب شلايدن) 
و(رودولف فیرشو). ) 
تشرح هذه النظرية أن الكائنات الحية كافة تتألف من خلاياء وأنها يمكن أن تكون أحادية 
الخلية أو متعددة الخلايا. والخلية هى وحدة البناء والوظائف الرئيسة في الكائنات الحية 
وتتؤلد الغلايا الجديدة هن خلايا قديمة. 
الصيغة الجديدة للقانون: يحدث دفق الطاقة في الخلاياء فتمرر المعلومات الوراثية 0١۸‏ 
من خلية إلى أخرى. وتحوي الخلايا جميعُها التركيبة الكيميائية ذاتها. اول من اكتشف 
الخلية هو العالم (روبرت هوك)ء وأول من شاهدها كان العالم (أنتوني فان ليفونهوك). 


ا 


غشاء نووي 


روبرت هوك 


طلس العلوم 


تعود نظرية الانفجار العظيم 84١9 ٣١80۲۷‏ وا8 إلى سنة 
7 وقد وضعها عالم الرياضيات والقس الكاثوليكي 
البلجيكي جورج لوميتر. وتشرح هذه النظرية كيف نشاً 
الكون من انفجار كوني سمي بالانفجار العظيم. ثم طرأت 
بعض التعديلات على هذه النظرية عندما لاحظ عالم الفضاء 
الأميركي إدوين هبل فى سنذة 1929 ١‏ 
باستران. وق تيئة الصمابات الأ خيرة أ 


ن الكون يتوسع 
و الان الركيسة 
و شما 0 EE e‏ 


ثم انبعثت 


يعد (لویس باستور) ابا 
النظرية الجرثومية 6۲۳ 
وتبين هذه النظرية 
ن المتعضيات الدقيقة 
وتتسبب في الامراض 
بغزوها لأنسجة 
الجسح. وقد ثبت 
اص (روبرت 
کوخ) لاحقا 
صحة هذه 


اة 


تقول فضي Îفوغlدرg Avogadro's Hypothesis‏ إن 
n‏ ية س الفارات والواقو تهت درحات حر ت 
اعتماداً دذه ااا اا کا نا الس ا للغاز. ٤‏ 


قدر هذد القيمة في درجة ضغط واحدة عند درجة حرا صفر 


متو ية بالمعادلة التالية: 


PV = ÎN mV? 


او ااا ارتي ر 
e‏ هي الحجم الجزيئي بالليترات» وهو الحجم الذي يشغله 
جزيء واحد من القا فين هذه الظروف ١۷ا‏ هو سرعة ة الجزيئة. 
و ا ) 


يوضح قانون بويل Boyle's Law‏ ان الضغط یزداد مع 
تناقص حجم الغاز. وبحسب قانون بويل يبقى ناتج ضغط 
الغاز وحجمه ثابتين مالم يطراً تغير في درجة الحرارة أو عدد 
الجزيئات الموجودة في العبوة أو الوعاء. أي ثابت = ۴۷. 
وقد نشر روبرت بويل قانونه في سنة 1662. 


P =2.0 atm 


P = 1.0 atm 


زيادة الضغط 


اکاس ال 


قانون الغاز المت 
يوضع قانون الغاز المثالي G25‏ 1061 ___ 
Law‏ العلاقة بين حجم ودرجة حرارة | : 
وضغط الغان آخذاً بالاهتمام ك1 ۸ ا 
الغازالموجودة. حيث يتم تقرير لل 3 
a lag ANIN‏ 
الحجم ودرجة الحرارة | 


والغفط او 


PVs NRBT 


٠° مھ‎ 


۶P‏ = ضغط الغاز المطلق 

وز السرارة المطلقة بالگلفن 

۷ = حجم الغاز 

= كفية ماوة الغار 
ويساوي ثابت الغاز الجزيئي 0.082058 = ۸ 
وا هو ضغط الجزيء ذرة مول "ل" 
وقد وضع هذا القانون اميل كلابيرون سنة 18634 . 


يبين قانون شارل أن الغازات تتوسع بنفس الجزء الكسري من 

حجمها الأصلي مع كل درجة مئوية ترتفع بها. وبحسب هذا 

القانون تبقى النسبة بين حجم الغاز ودرجة حرارته ثابتةء أو 
آ1 اید 

أول من نش هذا القانون كان الفيلسوف الطبيعي الفرنسي (لوي 

غي-لوساك) سنة 1802. 


خاك اسان ازل 
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في المثلث القائم: مربع الوتر يساوي 


b۶ = ۶‏ + ھج 


حيث تمثل ٥‏ طول الوتر بينما تمل ا 
كل من 4 و0 الضلعين القائمتين. 


r 


فاراداي 


وزن العنصر المتحرر في أثناء التحليل الكهربائي يتناسب 
طردا مع كمية الكهرباء التي تمر في الخلية وبالوزن المساوي 
للعنصر الذي تحلل كهربائيا. 


مایکل فاراداي 


بحسب القانون الدوریى 1W‏ ء ۴6۲٥d‏ تختلف الخواص 
الكساقة العتاص ريا بحست أعدانها الذرية 


أطلس العلوح 


الاختراع 
المرياح (مقياس الريح) 
اة 

الكرة الا ية 
امال 

قلم الرصاص 

لنجير الوب 

مقياس الحرارة المائي 
التلسكرب اكاز الضء 
المسطرة السضزلقة 

المصغر (المقياس الصُغري) 
البارومتر (مقياس الضغط) 
مضخة الهواء 

ساعة البندول 

انكرت ااك الخرء 
قدر الطهي بالضغط 
المضخة البخارية 

البذارة الحارثة 

البيانو 

الشوكة الرنانة 

غرفة الغطس 

الترمومتر (ميزان الحرارة) الزئبقي 
المكوك الطائر (في آلة الخياطة) 
مانعة البرق 

العدسة الملونة 

الساعة الميقاتية البحرية 
آلة غزل النسيج 

ماء الصودا (المياه الغازية) 
المحرك البخاري 

الميرقة ال باتية 

السفينة البخارية 

ااا 

النظارات ثنائية البورة 
المنشار الدائري 


السلم الزمني للاختراعات 


ا 
ليون باتيستا ألبوت 
يوهان غوتنبرغ ‏ 
ايوا ا 
کونراد غسنر 
زکاریاس یانسن 
خاليابو غاليان | 
ادا ) 
ویليام آوترن ! 
ویلیام غاسکوان ‏ 
إيفانجليستا توريشيلي 
أوتو فون غيريكه 
ف 
جيمس عريغوري. 
دای بایان ا 
توماس سيفري 
بارتولومیو کريستوفوري 
إدموند هالي ٠‏ 
غابرییل فهرنهایت 
جک | 
E‏ 
دولاند ۰ 
حيمس هارغریفز 
جوزيف بريستلي ‏ 
جيمس واط 
جورج لوي لوساج 
جاك برییه 


بنجامین فرانکلين 
جرفینو س 1 


سنة الاختراع 
1450 
1455 
1492 
TU‏ 
1565 
1590 
1593 
1608 
1624 
1636 
1643 
1650 
1656 
1663 
1679 
1698 
TEUÎ‏ 
1709 
FAT‏ 
TEI‏ 
1724 
EE‏ 
1752 
1758 
7o!‏ 
1764 
EOE‏ 
1769 
1774 
1715 
TT‏ 
1780 
1780 


السلم الزمني للاختراعات أ 


الساعة الذاتية الربط ٠‏ بنجامین هانکس 1738 
(مرققة) الفولانذ هنذري کورت 1783 
الدراسة ارو ایگ 1784 
قفل الأمان | خوریف برامه 1784 
ا يلي ويتني 1784 
النول الآلي ادموند کارترایت 1785 
التقصير الكيميائي کلود برتولیه 1785 
المركب البخاري ) جون فيتش 1786 
العنفة الغازية جون باربر 1791 
لقاح الجدري إِدوارد جنر 1706 
ال ية ا e‏ 08 
البطارية أليساندرو فولطا 1799 
ل نه ونل اسان اذك a19‏ 
الحاسبة الميكانيكية تشارلز بابیج 1820 
الماكنتوش (المعطف الواقي المطري) تشارلز ماکنتوش 1823 
المغناطيس الكهربائي ويليام ستورجيون 1825 
المسدس صامویل کولت 1830 
الدينامو الكهربائي مایکل فاراداي 1831 
الآلة الناسخة تیار گار اسون 1837 
النسخات الزرقاء أو صور التصاميم جون هرشل 1840 
آلة الخياطة إلياس هاو 1846 
التلغراف أو المبرقة صامویل مورس 1847 
کر ي طويب الأستان والدو فانشيت 848 1 
الدبوس الشكال أو دبوس الأمان والتر هنت 1849 
الجيروسكوب جان برنار ليون فوکو 1852 
المدسدد إلايشا غريفز أوتيس 1853 
محر آنا الا براك سجر 1855 
ي 00 فور آودمار ا 
البسترة (تعقيم اللبان) لويس باستور 1856 
الاق الرشاش . | ریتشارد جوردان غاتلینغ 1862 
لدائن الباركنسين ٠‏ آلکساندر باركس 1862 
الداتاميت ألفرد نوبل 1866 
إشارات المرور الضوئية ج ب نايت u‏ 
ا ا روبرت تيبر 1869 
الآلة الكاقية 0 ا ۰ ريستو فر ااام دواز 1873 
ا ار اویل e‏ 


أطلس العلود 


سنة الاختراع 
الاختراع کا 1e‏ 
محرك الاحتراق الداخلي الرباعي الدفع ‏ ا ر آوتو n‏ 
المصباح الكهربائي توماس یسون 1880 
مقیاس الزلآرل کک 1884 
أقلام الخير e‏ 
ES‏ 1866 
السيارة رباعية العجلات mm e‏ 1886 
غسالة الصحون e‏ 1886 
کوکا کولا ys‏ 1887 
الرانار am‏ 1887 
الحاكي e‏ ا 1887 
العدسات اللاصقة | 1888 
محرك ونخول التيار المتقاوب 1892 
ا کک 1893 
الإبريم کک 1898 
المركبة اللفافة في مدينة الملاهي کک ا 1898 
ل رودولف دیزل 1901 
ا e‏ 1902 
مكيف الوا e‏ 1903 
الطائرة E‏ 1904 
أكياس الشاي e‏ 1904 
ل کک 1904 
الصّمام الثنائي الخوائي کک 1906 
راتا ویلیام کیلوغ 1907 
لدائن الباكليت کک ا 1907 
التصوير الملون TT‏ 1909 
e‏ ا 1911 
و TT‏ 1913 
a‏ کک 196 
الفولاذ المضاد للصداً (ستينلس ستيل) ‏ هنري بريرلي 
مخ ال تشارلز سترایت 1921 
گاطف اک ل 152 
اللي کک غرانت ٠‏ 1923 
اقا اتا غاا مورغم ا‫ 1923 
التلفاز فلادیمیر کوزما زفور 1923 
الطاء ال کلیرانس بیردسآي 


الاختراع 

التلفاز الحديث 

ساعة الكوارتز 

البنسلين 

الا اا 

المهرك ااتقات 

المرقب اللاسلكي 

تردد التضمين (راديو الإف إم) 
النايلون 

قلم الحبر الجاف 

التفاون 

الهليكوبتر 

الميكروويف 

الترانزستور 

الحا اة 

الإنسان الالي 

الحوامة البرمائية (هوفركرافت) 
الليزر 

القلب الصنعي 

الرقاقة الصغرية (المكروتشيب) 
القرص المضغوط (السيدية) 
فَأرا الجاسوب (المؤش) 

ذاكرة الكومبيوتر (الرام) 
القرص المرن (الفلوبي) 
المعالج الصغري 

التصوير بالرنين المغناطيسي 
الكبد الصنعي 

قفاز براي 

ذاكرة الجوال (فون توث) 
يوتوب (برنامج على الإنترنت) 
عنفات الريح 

اللإسمنت المضاد لتلوث الهواء 


جون لوجي بيرد 

وارن موريسون 

ألكساندر فليمنغ 

والتر إ. ديمر 

فرانك ویتل والدکتور هانز فون آوهاين 
کارل جانسکي 

إِدوین هوارد آرمسترونغ 

والاس کاروتثرز ودوبون لابز 

لادیسلو بیرو 

روي ج بلنکت 

يغور سيکورسكکي 

الدكتور بيرسي لوبارون سبنسر 
باردين وبراتين وشوکلي 

شابلن وفولر وبیرسون 

جورج دیفول 

کریستوفر کوکریل 

تیوردور میمان 

ویلسون غریتباتش 

جاك کيلبي وروبرت نویس 

روبرت رَسل 

دغلاس انکلبارت 

روبیر دینار 

الان شوارت 

تید هوف وفیدیریکو فاغین وستان میزر 
ریموند ف دامادیان 

الدكتور كينيث ماتسومارا ومؤسسة آلين 
راان باترسون 

جيمس آوغر وجيمي لوازو 

ستيف تشن وتشاد هرلي وجواد کریم 
شركة سکاي ویندباور 


ھ 2 | ا ھە ل > ~~ 
شركة ايتا ل 
= 


السلم الزمني للاختراعات 


سنة الاختراع 
r‏ 
O7‏ 
928 
1928 
1930 
1932 
1933 
955 
1938 
1938 
1939 
1945 
1947 
1954 
1956 
996 
1958 
1959 
1959 
1965 
1968 
1968 
1970 
1971 
1977 
2001 
2002 
2002 
2005 
2008 
2008 


طلس العلود 


153 


PEC E CL 
9ق - 47 قم‎ 
r 
ق.م. - 265 ق.م.‎ 5 
7م 2ق‎ 
5ق.م. - 194 ق.م:‎ 

150-87 


550-476 
1039 - 95 
1519- 2 
1543-1473 
1601 - 1546 
1617-0 
1642 - 1564 
1630-71 
1662-13 
1712-5 
1691 - 7 
1695 - 9 
1723 -- 2 
1703- 5 


1727-143 


1716-1646 
1736 - 1686 
1761-1701 
1790-1706 
1761-707 
1810-1731 
1804-173 
1819-6 
1822-78 
1789-1743 
1827-5 
1823-9 
1844-1766 
1858-1773 
1836-175 


1854-1789 
1867-1 
1853 - 183 


السلم الزمني 


العايم أو المخترع _ 
فیشاغورٹ 
أرسطو 
اقليدس 


ا 


بدو 
آریابہاتا 

ابن الهيثم 
لیوناردو ناقتشي أ 
نیکولاوس س 
تيكو براهي 
جون نابيير 
غالیلیو غالیلی 
یوهانس کبلر 

بلیز باسکال 
جيوفاني کاسيني ِ 
روبرت بویل 
انتوني لوقنهول ‏ 


روبرت هوك 


اسحق نيوتن 


غوتفرید و لیبني 


دانییل غابرییل فهرنهایت 


س ت 
کارولوس 
هنري کافنديش ‏ 
جيمس واط 


ولیم هرشل 


أنطوان اوران در اوازييه 
الكونت آليساندرو فولطا 


إدوارد جذر ١‏ 
جون دالتون 


روبرت براون 


غیورغ سیمون آوم 
اكل قفرااي ' 
کریستان دوپاز 


٤ 
1 
3 


ي تبعص آاعلاماء 


أول فيسوف وعالم ورياضياتي إغريقي معروف 


ر عالم رياضيات حقيقي 


فيلسوف إغريقي 

عالم ریاضیات 

عالم رياضيات وفيزياء 

عالم مصري ومدير مكتبة الإسكندرية 
عالم فلك ورياضيات وجغرافيا 

عالم ریاضیات هندي 


ایل عالم بصریات شهیر 


رسام ونحات ومهندس معمار ومیکانیکي 
وضع نظرية مركزية اللشمس 
عالم فلك 


أبو العلم الحديث 


اكتشف القوانين الثلاتث لحركة الكواكب 
اخترع أبك ر آلة حاسبة 

عالم فلك 

قانون الضغطا 

عالم هولندي 

اكتشف الحياة المجهرية 

فيلسوف طبيعي ومخترع ومهندس معمار 
وميكانيكي وعالم رياضيات وفيزياء وکيمياء 
اكقاف النظرية ذات الضينء ونظرية 
الجاذبيةء ودرس طبيعة الضوء 

مکتشف حساب التكامل والتفاضل كلا ٤٥C2٥Cu‏ 
مخترع ميزان الحرارة 

مخترع سلم درجات الحرارة 

عالم رياضيات وفيزياء ورجل دولة 


آبو التصنيف النباتي والحيواني الحديث 


مكتشف الهدروجين ِ 

شارك في اكتشاف الأكسجين 
حن من عمل المحرك البخاري 
اکتشف کوکب آورانوس 

أبو الكيمياء الحديثة 

مخترع البطارية 

ي 

طور آولى النظريات الذرية العملية 
وصع طريقة لقياس تدفق التيار 
الكهربائي 

مكتشف قانون أوم 

اكتشف الحث الكهرطيسي 


اثردوبلر 


العالم أو المختر 


السلم الزمنى لبعض للعلماء 


09 1882 راو ريا النشرء والارتقاء 
1892-9 ` کون آدامز مک کرک نبتون 
1884-2 عریقور مندل أبو علم الوراثة 
1895-1822 لوي باستور نظرية الجراثيم المعدية 
4 - 1887 غوستاف کیرشتوق . فيزيائي آلماني 
1907-4 لورد گلفن عالم فيزياء رياضية ومهندس 
11 - 1879 جيمس ماکسویل أظهر الضوء كموجة كهرطيسية 
1896-3 ألارد نويل مخترع الديناميت 
1907-4 دمتري مزدایپف واضع جدول العتاصر الدوري 
1923-7 ای نار د اال عالم دینامیات حراریة هولندي 
1923-5 فیلهلم کونراد رونتغن فيزيائي ألماني ومكتىشف الأشعة السينية 
1922-7 آلكساندر غراهام بل مخترع الهاتف 
1928-3 هذدريك أنطون لورنز فيزيائي هولندي 
1939-6 سیغموند فروید طبیب وعالم نفس نمساوي 
1943-66 ج ج تومسون مكتىشف الإلكترون 
6 -- 1943 گرلا یسلا مهنس کهرباء ومخترع آمیرکی. اکتشف ٠‏ 
ا مبادئ التيار المتناوب 
1913-8 رودولف دیزل مخترع محرك دیزل 
858 1- 1947 ماگس بلانك مخترع نظرية quantum theory pSJ‏ 
185 - 1943 جور واشنغفتون کارفر طور الكثير من استخدامات الفول السوداني 
ر وفول الصويا والبظاطا الطوة 
1867 - 1934 ماري کوري مكتىشفة عنصري البولونيوم والراديوم المشعتين 
1937-71 ارت رذوقورد أبو الفيزياء النووية. اكتشف نواة الذرة واقترح 
نموذجاً نووياً للذرة 
1950-5 ویلیس هافیلاند کارییر مخترع تكييف الهواء الحديث 
1879 - 1955 البر ت ابتشتاین نظرية النسبية 0۲۷ص1 relativity‏ 
180 - 1930 لفرد فيغذر مكتىشف الصفائح التكتونية 
1955-1 السير ألكستندر فليمنغ مكتثف البنسلين 
1962-5 . نيار بور نظرية الم لاد quantum theory of matter‏ 
1953-9 | ادوين هيل نظرية الانفجار الحظيم Big Bang Theory‏ 
901 1976-1 . فرنر هایزتبیرغ مدا الريب uncertainty principle‏ 
1967-4 ج وویرت اوینهایمر مخترع القنبلة الذرية 
19739-5 وارد گویبر أبو علم الكواكب الحديث 
1916 - 2004 فک شارك دم جمس واٹسوں فی اکتشاف بني 
f‏ اساي 
o PS‏ جيمس ويوي واتسون شارك في اكتشاف بنية الحمض النووي 
8- کون ناش عالم رياضيات واقتصاد عرف بنظرية تحليل 
game theory حJlصnلl ET‏ 
1985-2 ` ن قوسي عا یوان امیر گا اهرت بدرا تيا 
ا للغوريلا 
4-` جين غودال اا سرا اس گیا ترت دراس تیا 
o‏ کک للشمبانزي في الطبيعة 
2-> __ سیفن هوکنۂ عالم فيزياء نظري بريطاني 
تڪ يلي مخترع الثبكة المتكيوترة 


أطلس العلوح 


تعريفات هامة 


ابتعاث (انبعاث) :8۳8810١‏ ما يطرح في الهواء من مواد. 

أرغون :۸۲90١‏ غاز عديم اللون والرائحة وأخف من الهواء. 

أشباه المعادن sلاه|اها6":‏ هي عاضر كمياقية مل الزرتيخ والاقمد تحر بعضاً من خضاتس المعادن ويحضا من خضباتص 
اللامعادن» وهي ذات الكترونات سالبة. 


أگال (حات) 00۲۲081۷8: قادر على حت أو إذابة المواد. 


إلكترون ٥۲0١‏ 6|6: جسيم من الذرة له شحنة سالبة. 

أنزيم 8۸28: يتألف الأنزيم من البروتينات وهو ضروري لحياة الإنسان لأنه يحفز العمليات الكيميائية الحيوية في الجسم البشري. 
البرويان ۲0027۴ 0: أحد الهدروكربونات الثقيلة عديمة اللون. يوجد بشكل طبيعى في البترول ويستخدم وقودا وفي المرشات والثلاجات. 
البروتون :0۲00١‏ جسيم أساسي في الذرة له شحنة موجبة. 

البلّورة اقةأئل6۲: هي لحد االأفكال الصاة تلادع رفييا تصطف الذرات أي الجزيتات فی ككل كلذقي الا بعاد 

البَوتقة ٥اطألا۲٥:‏ وعاء صغير مصنوع من مادة مقاومة للحرارةء وتستخدم البوتقة في تسخين العناصر لدرجات حرارة عالية. 
البيئة 0١۳۴‏ : محيط شيء بما في ذلك السطح والجو والكائنات التي تعيش عليهما. 

بيوض 0۷1004۲0۷5: صفة لأنواع الحيوانات التي تتكاثر عن طريق البيض كالطيور ومعظم الأسماك والزواحف. 

التآصل ¥۷م4|0۲0: إحدى خواص العناصر ويعني وجود عنصر ما بأشكال مختلفة ذات خواص فيزيائية مختلفةء ولكنها تتشابه في 
خواصها الكيميائية. 

التبخر ١10أ6۷40۲3:‏ حالة تحول المادة السائلة إلى غاز. 

التذبذب :۷10۲80١‏ التحرك السريع نحو الأمام والخلف أو على الجانبين. 

الرسويات (الترسبات) :1008S‏ ما يتجمع طبيعياً في مط الأ رشن من يقري وفلزات أو مواد أخرن كالكقظط اى الفح 

التفلون :۲6٥١‏ مادة قاسية غير قابلة للذوبان تستخدم في صنع الطلاءات والعوازل الكهربائية. 

الجزيء ١الا٥016١:‏ يتألف الجزيء من عدد من الذرات المرتبطة ببعضها بعضا بروابط قوية وضمن ترتيب معين. 

الجسيم 16ء٨أ4م:‏ جزء بالغ الصغر من عنصر ما. 

الحت :0۲0810١‏ إزالة التربة أو نحت الصخور بوساطة قوى الماء أو الريح أو سواها من القوى الطبيعية. 

الحث ٣01610١‏ [: خلق تيار مغنطيسي أو كهربائي يتحرك ضمن حقل معين في الناقل. 

الحزازیات (الکبدیات) :|[۷0۲W 0٣5‏ نباتات غير مزهرة نمو في الأماكن الرطبة والظليلة وتتكاثر بالأبواغ. 

الحفاز (الحف أ¥4هع: مادة تستخدم في تسريع التفاعل الكيميائيء ولكنها لا تتغير في أثناء التقاعل. 

الحفظ ١10أ56۲۷8١C0٥:‏ حماية وادارة الموارد الثمينة كالماء. 

الحلمهة كأك۷ا۸۷۵۲0: تفاعل كيميائي لمركب مع الماء أو أحد شوارده. 

الخواص الكهربائية ۲065م أهءا٣اماه:‏ تتعلق الخواص الكهربائية لمادة بقابلية هذه المادة على نقل التيار الكهربائي عبرها. 
الخواص الكيميائية |٥8‏ 6م۲0 ا أصهط: تتعلق الخواص الكيميائية لمادة بالتغيرات التي تطراً عليها أو التي تقاومها لتشكل مادة جديدة. 
الذرة 40۳: هي أصغر جزء من المادة يلب دور فى القفاعلات الكيميائية 

الرخويات 58۸8اا0: حيوانات لافقارية طرية الجسم خفتة اللسان وذرات عضالة قدمية غالبا ما تحوي الرخويات قواقم أو أصذاقا على أجسامها 
الري atin‏ عملية سقاية المزروعات بالمرشات أو المضخات أو المواسير. 


النسسكة (الخنبطة) رةاآة: مادة معدلية تالق من متصرين أو أكثر 


ا ست 


السيليكا 4١اأ5:‏ فلز زجاجي قاس يوجد بأشكال متعددة كالكوارتز والرمل. 

المناخ 8أ۳۵آا٥:‏ حالة الجو في منطقة معينة لمدة زمنية طويلة (سنة أو أكش). 

طول الموجة 1أ9١۴٥ا۷4۷6:‏ المسافة التي تنتقلها الموجة وتحسب من إحدى ذراها إلى الذروة التالية. 
الظاهرة 18١0۳8۸0١‏ : آي حدث أو ظرف يمكن تعليله بطريقة علمية. 

العادم أ5لا8×۵: الذّخان الصادر من محرك سيارة أو أجزاء آلية أخرى. 

العدد الذري ١1۳08۲‏ ٥أ"‏ 0أه: عدد البروتونات (أو الالكترونات) الموجودة في كل ذرة من ذرات عنصر ما. 
العناصر الانتقالية ۸۲5 6" |ام 7Q‏ هي عناصر ذات طاقات تأين ضعيفة ودرجات انصهار وغليان عالية وناقلية عالية 
للكهرباء كالكروم والنيكل والنحاس. 

الغابة المطرية أ0۲85١[۲8:‏ غابة كثيفة دائمة الخضرة غزيرة الأمطار طوال السنة. 

الغدة 0٩١4ا9:‏ أحد أعضاء الجسم المسوولة عن إفراز وطرح مواد معينة كالهرمونات واللعاب. 

الخرواني كأهااه6: مزيج متجانس يتألف من جسيمات متوسطة الحجم أو جزيئات كبيرة كالحليب والهلام. 
الغلاف الجوي :05P١0۲8‏ طبقة الغازات التي تحيط بالأرض. 

الفلز 0۲۴: مصدر طبيعي أو صخر يستخرج منه المعدن. 

فوق البنفسجي أ۲۵۷016|الا: أشعة غير مرئية ذات طول موجة شديدة القصر. 

قابل للتحلل الحضوي 169۲3081٥‏ 10ط: صفة للمادة التي يمكن أن تتحلل ضمن العمليات الحيوية الطبيعية. 
القشرة الأر ضية ٣٠5١0۲١‏ آا: هي الطبقة العلوية أو الصخرية الصلبة من الكرة الأرضية. 


القشريات :0۲158083١5‏ حيوانات مَفْصلية الأرجحل لها قشرة أو هيكل خارجي صلب كالسلطعان والإربيان. 

قلوي ٥٣ا2)اه:‏ صفة تطلق على المواد التي تزيد قيمتها عن 7 على مقياس الحموضة #اهءء ١٣م.‏ 

كاسيات البذور :479105٥8۲۳١8‏ هي النباتات التي تحيط الثمار ببذورها كالطماطم والتفاح» وهي تشكل أكبر فئة نباتية في العالم. 
الكلوروفيل االإآم٥١٥ا٥:‏ صبْعْ أخضر موجود في الثباتات التي تمتص أشعة الشمس. 

الكهرلة ۲0|¥۷SSاlecاe:‏ تفاعل كيميائي يحدث بوساطة مرور التيار الكهربائي في العناصر المتفاعلة. 

الكوارتز 131۲7: فلز شبه زجاجي يتألف من السيليكون والاأكسجين. 

اللامعادن :0۸-۳١8۲8|8‏ هي عناصر قصفة في حالتها الصلبةء لها طاقات تأين عالية وكهرسلبية عالية كالأكسجين والهدروجين. 
المخروطيات (الصنوبريات) :00١6۲١‏ أشجار دائمة الخضرة ذات أوراق إبرية رفيعة. 

المذاب :S0| u٥‏ المادة التي تنحل في محلول ماء كالملح حين ينحل في الماء. 

المذيب أ١501۷0:‏ المادة التي تحل المذاب» ويحسَب الماء من أشهر المذيبات. 

المسار (المدار) أأ۲6ه: الدرب الذي تسلكه الإلكترونات حول النواة ويستخدم المصطلح لیشیر لمدار كوكى. 

مستحاثة (أحفورة) اأ5Sه:‏ آي صخرة أو جسم أرضي يحوي انطباعا أو أثراً لذبات أو حيوان یو واا ها تکون الستہافات مور : 
كدت القربة ویق إیجانها بالتقيي ها ` 

مشع :radioacIve‏ صفة تطلق على المواد التي تبث إإشعاعات ضارة. 

مضاد حيوي ٥0101[أ4:‏ مادة قاتلة للبكتريا. 

المعمّر أ3١١6۴6:‏ صفة تطلق على النبات الذي يعيش لأكثر من سنتين. 

المقوم 6اreci1:‏ وسيلة لتحويل التيار المتقطع إلى تيار مستمر. 

المولد ١6۲۵0۴١‏ ع9: آلة لإنتاج الكهرباء. 


النظير 6٥00ء|:‏ عنصر له العدد الذري نفسه ولكنه يختلف في رقم كتلته عن عنصر آخر. 
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